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中国高速公路运输态势
李　彬,肖润谋,闫晟煜,马　健

(长安大学 汽车学院,陕西 西安　７１００６４)

摘　要:挖掘了中国高速公路１３年的客货车运输量、车辆结构、运行速度、运输密度、货车空驶和货

车超载等历史数据,分析了高速公路上客货车运输态势.分析结果表明:２０１８年高速公路行驶量

为７􀆰３２×１０１１veh􀅰km,其中货车行驶量为２􀆰２１×１０１１veh􀅰km,客车行驶量为５􀆰１１×１０１１veh􀅰km,
高速公路行驶量与车道里程相关系数高达０􀆰９９;２０１８年高速公路旅客周转量达到１􀆰７７×１０１２人次􀅰km,
相当于２００６年高速公路旅客周转量的３倍,相当于同年铁路旅客周转量的１􀆰２５倍;随着私家车保

有量的增加,７座以下客车出行总量和比例均持续大幅增长,已从２００６年占高速公路总旅客周转

量的２９􀆰７５％,增长至２０１８年的７１􀆰７４％;２０１８年中国高速公路货物周转量为２􀆰９９×１０１２t􀅰km,
较２０１７年同比增长约４􀆰２５％;２０１８年高速公路货物周转量占全社会营业性货车货物周转量的

４２􀆰００％,且高速公路运输量波动与经济周期基本同步;中国各省高速公路客货车运输较为合

理;２０１８年各省旅客和货物运输密度的基尼系数分别为０􀆰３６和０􀆰３０,均处于相对合理区间;

２０１８年高速公路货运车辆结构进一步优化,与２０１７年相比超载现象降低了１􀆰６３％,货车空驶

现象增加了４􀆰２８％.
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TransportationtrendofChineseexpressway
LIBin,XIAORunＧmou,YANShengＧyu,MAJian

(SchoolofAutomobile,Chang􀆳anUniversity,Xi􀆳an７１００６４,Shaanxi,China)

Abstract:Thehistoricaldataoftrafficvolume,vehiclestructure,vehiclespeed,trafficdensity,

emptydrivingandtruckoverloadofChineseexpresswayin１３years were mined,andthe
transportationsituationsofpassengervehicleandfreightvehicleonexpresswaywereanalyzed．
Analysisresultshowsthattheexpresswayvehicledrivingcapacityin２０１８was７􀆰３２×１０１１veh􀅰km,

inwhichthetruckdrivingcapacitywas２􀆰２１×１０１１veh􀅰kmandthebusdrivingcapacitywas
５􀆰１１×１０１１veh􀅰km．Thecorrelationcoefficientofexpresswayvehicledrivingcapacityandlane
mileagewasashighas０􀆰９９．In２０１８,thepassengerturnovervolumeofexpresswaywas１􀆰７７×
１０１２people􀅰km,whichwasthreetimesthevalueofin２００６and１􀆰２５timesofrailwaypassenger
turnovervolumeinthesameyear,respectively．Withanincreasingnumberofprivatecar
ownership,thetotalnumberandproportionofpassengervehicletripswithlessthan７seats
increasedsubstantially and continually,from ２９􀆰７５％ ofthetotalpassengerturnover of
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expresswayin２００６to７１􀆰７４％in２０１８．Thefreightturnovervolumeofexpresswaywas２􀆰９９×
１０１２t􀅰kmin２０１８,withayearＧonＧyeargrowthofabout４􀆰２５％ comparedwith２０１７．The
expresswayfreightturnovervolumeaccountedfor４２􀆰００％ofthetotalcommercialtruckturnover
volumeinwholesociety,anditsfluctuationbasicallysynchronizedwiththeeconomiccycle．The
passengerandtrucktransportationofexpresswayineachprovincewererelativelyreasonable．
TheGinicoefficientsofpassengerandfreighttransportationdensityineachprovincewere０􀆰３６
and０􀆰３０in２０１８,respectively,both withintherelativelyreasonablerange．Withafurther
optimizationofexpresswayfreightvehiclestructure,theexcessfreightdecreased１􀆰６３％andthe
emptyＧtruckincreased４􀆰２８％in２０１８comparedwith２０１７．３tabs,１２figs,２８refs．
Keywords:expresswaytransportation;Chineseexpressway;transportationstructure;data
mining;Ginicoefficient;freightvehicle;passengervehicle
Authorresume:LIBin(１９８２Ｇ),male,lecturer,PhD,binli＠chd．edu．cn．
Foundationitems:NationalNaturalScienceFoundationofChina (５１９７８０７５);Transportation
StrategicPlanningPolicyProject(２１１４２２１８０４２７);FundamentalResearchFundsfortheCentral
Universities(３００１０２２２９１０８)

０　引　言

２０１８年,全社会完成营业性货运量５􀆰０６×１０１０t,
与２０１７年相比增长７􀆰２％,货物周转量为１９􀆰９４×
１０１２t􀅰km,与２０１７年相比增长３􀆰５％,中国已经成

为世界上运输最为繁忙的国家.在综合运输中,公
路运输量占比较高,以２０１８年数据为例,公路货运

量占综合货运量(铁路、公路和内河与沿海水运,下
同)的 ７９％,货 物 周 转 量 占 综 合 货 物 周 转 量 的

４８％[１].中国交通运输总体上经历了从“瓶颈制约”
到“初步缓解”,再到“基本适应”经济社会发展需

求[２].但是在运输结构上还存在一定的问题,比如

各种运输方式的优势未能充分发挥、基础设施衔接

不顺畅、综合运输组织化水平不高.中国目前也在

积极进行运输结构调整,主要体现在以下几个方面:
铁路运能提升,水运系统升级,公路货运治理,多式

联运提速,城市绿色配送,信息资源整合.综合运输

优化的前提是对各种运输方式产生的运输量进行有

效分析和数据挖掘,中国的综合货物运输量中,铁
路、水运和航空都可以得到相对精确地数据,而公路

货运 主 要 以 个 体 运 输 为 主,运 输 量 统 计 非 常 困

难[３Ｇ４].综合货物运输量与国民经济之间存在密切

关系,国内外学者都进行了大量研究,并且得出二者

间的关系模式以及关联程度会随着经济发展阶段的

演进而发生变化,因此,这种关系的变化引起了很多

研究者的关注.吴迪[５]建立了公路运输和国民经济

之间的协同关系模型,并研究了评价方法;于江霞

等[６]发现中国公路交通设施在空间上存在显著的空

间自相关性,说明公路交通设施的发展能够促进区

域经济发展;孙冰[７]发现综合货物运输指数 TSI与

宏观经济工业增加值、GDP之间高度相关,能够较

好地反映宏观经济运行;Kveiborg等[８]分析了丹麦

货运量增长和经济之间的关系;Alises等[９]分析了

欧洲货物运输趋势,认为总的货运需求是源自经济

增长的驱动.总之,公路交通运输量也是反映区域

社会经济发展与交通运输服务水平的重要指标,准
确可靠的客货车运输数据直接关系到区域发展战略

的科学制定以及交通运输行业的决策管理[１０Ｇ１１].对

高速公路车辆运行数据进行有效挖掘,能够为准确

把握运输态势提供依据.
在美国、加拿大、日本和一些欧洲国家,公路运

输态势的研究主要以抽样调查的方式展开,独立或

者结合其他专项调查.通过现场调查、问卷调查、电
话询问和企业上报等手段,抽样选择调查对象,同时

依赖法律强化信息准度与上报时间,提高数据调查

的准确性与客观性[１２Ｇ１５].
中国目前处在交通运输结构调整的关键期,运

输结构是各种运输方式在客货总运输量中所占的比

例,及其在运输的空间领域和物质领域的分工.就

公、铁运输来看,铁路具有大运量和低成本的优势,
且货类主要集中在煤炭、粮食和矿石等大宗散货;公
路运输具有快速和灵活的特点,货类分布较为分散,
但是货值较高.例如,美国运距１６０km 以上的公

路运输货物平均货值为是铁路运输货物平均价值的

８􀆰２倍[１６].只有获取准确和及时的运输量基础数

据,才能客观反映公路运输行业的真实发展状况,以
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及判断未来不同运输方式走势.随着大数据时代的

来临,海量的全样本数据为精确计算宏观与微观尺

度各地区间的客货运输量提供了可能,同时也可以

很好的把握全社会公路货物运输量的波动[１７].除

海南省高速公路外,中国高速公路均为收费公路,因
此,在高速公路收费数据库中可以获取客货车进出

高速公路的时间、站点、里程、车型和质量等关键信

息,通过大数据分析后,可以精确获取高速公路客货

车运输量、车型构成、空驶状况、超限运输情况以及

运输公平性等数据.
目前国内外对高速公路研究中,大多是针对某

些特定指标进行研究,没有就整体运输状况全面分

析.在运输公平性方面,只有针对区域高速公路的

交通流不均衡性研究[１８Ｇ１９],没有针对全国层面,从客

货 车 运 输 量 角 度 研 究 高 速 公 路 运 输 公 平 性 问

题[２０Ｇ２２].长安大学运输科学研究院建立了全国高速

公路数据库,为交通运输部提供月度和年度高速公

路数据分析,积累了自２００６~２０１８年的全国高速公

路客货车运行数据.本文以近１３年高速公路大数

据为研究对象,从高速公路基础设施状况、客货运输

量走势、不同类型客货车运输结构变化、高速公路运

输公平性以及其发展趋势等方面全面剖析了中国高

速公路客货车运输态势.该研究有助于分析当前经

济运行态势,有利于全面掌握公路运输状况,也有利

于运输企业和汽车制造企业的精细化市场研究.

图１　高速公路里程增长趋势

Fig．１　Growthtrendofexpresswaykilometer

１　高速公路交通状况

１．１　高速公路基础设施发展状况

截止２０１８ 年底,全国公路总里程为 ４􀆰８５×
１０６km,较上年增加了７􀆰３１×１０４km.公路密度为

５０􀆰４８ km 􀅰 (１００ km２ )－１,较 上 年 增 加 了

０􀆰７６km􀅰(１００km２)－１.其 中,高 速 公 路 里 程 为

１􀆰４２６×１０５ km,增加了 ６􀆰１×１０３ km,同比增长

４􀆰５０％,见图１.目前中国高速公路里程远高于美

国(９􀆰３５×１０４km)[２３],成为世界第一.中国高速公

路车道里程为６􀆰３３×１０５km,比上年增加了２􀆰９×
１０３km.经过近年来的高速增长,高速公路平均车

道个数从２００８年的４􀆰４０７５增长到２０１８年底的

４􀆰４４１４,全国有１２个省(市)平均车道个数高于均

值,见表１.近年来,高速公路里程稳步提升,高速

公路设施的健康发展是中国公路运输发展的基础

保障.
表１　２０１８年部分省市高速公路平均车道个数

Tab．１　Averagenumbersofexpresswaylanesinsome

provincesandcitiesin２０１８

省市 平均车道个数 省市 平均车道个数

上海 ５．８９３３ 河北 ４．８１５４

天津 ５．６４７１ 河南 ４．７９２５

北京 ５．２１２１ 辽宁 ４．７５５６

广东 ５．１２９５ 陕西 ４．６２０９

江苏 ５．０４６４ 福建 ４．５７６５

浙江 ４．８９２８ 云南 ４．５１８０

１．２　高速公路交通发展状况

２０１８年中国高速公路日均车道交通量为３１６７veh,
其中货车为９５８veh,客车为２２０９veh;高速公路行

驶量为７．３２×１０１１veh 􀅰 km,其中货车行驶量为

２．２１×１０１１ veh 􀅰 km,客 车 行 驶 量 为 ５􀆰１１×
１０１１veh􀅰km.历年行驶量和车道里程变化见图２.

图２　高速公路行驶量与车道里程增长趋势

Fig．２　Growthtrendsofvehicledrivingcapacityand

lanekilometerofexpressway

利用线性相关系数评价高速公路行驶量和车道

里程的关系,即

r(X,Y)＝ Cov(X,Y)
D(X)D(Y)

(１)

式中:r(X,Y)为相关系数;X 为车道里程;Y 为行驶

量;Cov(X,Y)为X 与Y 的协方差;D(X)、D(Y)分

６８１
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别为X、Y 的方差.
高速公路行驶量增长趋势和车道里程基本一

致,均呈线性增长,二者相关系数高达０．９９,反映出

了基础设施建设的发展对运输的巨大推动作用.同

时可以看出,高速公路行驶量增速较车道里程更快,
这说明从全国层面来看,高速公路的运输需求的增

长高于基础设施的建设.

２　高速公路客车运输态势

高速公路数据库中可以采集到每辆客车的车型

和出入口站点信息.在收费站调查中可以得到每种

车型的平均实载人数,由于所分析的数据为２０１８年

及以前的客车运输数据,因此,各型客车划分标准依

据交通运输部«收费公路车辆通行费车型分类»
(JT/T４８９—２００３),新标准«收费公路车辆通行费

车型分类»(JT/T４８９—２０１９)于２０１９年９月开始

实施.

２．１　高速公路旅客运输量统计方法

各型客车平均实乘人数Q－t 通过各省典型收费

站调查获取,计算公式为

Q－t ＝
∑
ri

j＝１
Qij

ri
(２)

式中:Qij为车型i的客车j的乘客数;ri 为车型i的

样本客车数量,i＝１~４分别代表４种车型.
通过对典型路段的实地调研,各型客车的平均

座位数和乘坐率如表２所示.
表２　客车乘坐率

Tab．２　Occupancyratesofpassengervehicles

车型 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

座位数 ≤７ (７,２０] (２０,４０] ＞４０

平均座位数 ５．２４２ １２．２５５ ３５．３２６ ５０．９７８

乘坐率/％ ４５．６２ ４８．１７ ６１．１４ ５６．４４

　　客车的发送客运量Q 为

Q＝ ∑
４

i＝１
Q－tfi (３)

式中:fi 为高速公路收费站通过车型i的数量.
客车完成的旅客周转量P 为

P ＝ ∑
４

i＝１
QLi (４)

式中:Li 为车型i的行驶距离.

２．２　高速公路客车运输态势分析

２００６~２００８年,高速公路与铁路旅客周转量增

幅基本同步,自２００９~２０１８年,除了２０１５年高速公

路旅客周转量增幅低于铁路外,其余年份均高于铁

路.２０１８ 年,高速公路旅客周 转 量 达 到 １􀆰７７×
１０１２人次􀅰km,相当于２００６年高速公路旅客周转量

的３倍,相当于同年铁路旅客周转量的１􀆰２５倍.以

２００６年运输量为基数,可以得到近年来旅客周转量

增长趋势,见图３.旅客平均行程是指一定时期内,
每位旅客被运送的平均距离,是旅客周转量与客运

量之商,反映居民在生产和生活上对旅行的使用情

况.２０１８年中国高速公路客车客运量为２􀆰４６×
１０１０人次,同 比 增 长 了 ７􀆰０１％,旅 客 平 均 行 程 为

７１􀆰９０km,同比下降了１􀆰４５％,见图４.近年来,旅客

平均行程经历了短暂上升后,于２０１２年开始持续下

降,从峰值的９６􀆰３km,降低至２０１８年的７１􀆰９km.
这主要是因为随着高速公路里程和路网密度的不断

增加,高速公路网为旅客出行提供了越来越方便的

个性化服务,居民出行便捷性提升明显.

图３　高速公路与铁路旅客周转量增长趋势

Fig．３　Growthtrendsofpassengerturnovervolumesof

expresswayandrailway

图４　旅客平均行程

Fig．４　Averagetravellingdistancesofpassengers

２．３　乘用车与营业性客车运行趋势对比

２０１８年高速公路乘用车(不大于７座客车,下
同)旅客周转量为１􀆰２７×１０１２人次􀅰km,占高速公

路旅 客 周 转 量 的 ７１􀆰７４％,同 比 增 长 ６􀆰５８％,见
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图５.营业性客车(不小于２０座客车)旅客周转量占

高速公路旅客周转量的比例同比下降９􀆰７７％.客

运密度为３􀆰２０×１０６人次􀅰km􀅰km－１,同比下降

１３􀆰６６％,见图６.乘用车出行比例持续大幅增长,
已经从２００６年占高速公路总旅客周转量的３０％,
增长到目前的７１􀆰７４％.乘用车出行份额的大幅增

长的原因:一方面是中国近年来私家车越来越普及,
私家车主个性化出行需求不断上升;另一方面是高

铁的迅猛发展对其他运输方式发展产生了较大影

响,在营业性客运方面体现得尤其明显,近年来公路

营业性客运量持续下降,２０１５~２０１７年分别下降

６􀆰８％、４􀆰７％和５􀆰６％[２１Ｇ２２].

图５　２００６~２０１８年高速公路旅客周转量

Fig．５　Passengerturnovervolumesofexpresswayin２００６Ｇ２０１８

图６　２００６~２０１８年高速公路客运密度

Fig．６　Passengertransportationdensitiesofexpressway

in２００６Ｇ２０１８

自２００６年以来,乘用车客运密度基本呈现线性

增长趋势,而营业客车的客运密度则是线性递减,并
且下降的速度高于乘用车增长速度,如图６所示.
至２０１８年底,高速公路上乘用车客运密度为营业性

客运的２􀆰８倍.公路客运受到前所未有的影响,甚
至出现部分公路客运车站面临着关停的风险.公路

客运企业应该通过优化客运班线、制定差异化票价、
改善购票和进站服务通道、推动城市地铁与客运车

站的快速接驳等策略来提升高速公路客运竞争

力[２３].充分利用好公路客运门到门运营模式,有效

提高公路客运的市场份额和运营利润,在保证公路

客运服务商利润的前提下,大幅度提高整体客运服

务水平[２４].高铁和公路运输并不完全对立,二者应

该是互为补充和互相影响,通过良性竞争和合理的

运输组织,整体提升居民的出行服务水平.

３　高速公路货物运输趋势

３．１　高速公路货物运输量统计方法

３．１．１　货车平均空车质量

根据轴数和各轴轮胎数,将货车分为１２种类

型.依据特征轴重的限值,结合收费站空驶车辆调

查,可以筛选出各轴型空车,求取各轴型空车的平均

重量,即该轴型货车的平均空车质量wh,为

wh ＝
∑
nh

k＝１
whk

nh
(５)

式中:whk为轴型h 的货车k 的空车质量;nh 为轴型

h 的空车数量.

３．１．２　货运量

货车总质量减去货车平均空车质量即为货车的

发送货运量F,为

F＝ ∑
１２

h＝１
∑
nh

k＝１
Fhk (６)

式中:Fhk为轴型h 的货车k载货量.

３．１．３　货物周转量

货运量乘以行驶里程即可得到货车完成的货物

周转量T 为

T ＝ ∑
１２

h＝１
∑
nh

k＝１
FhkLhk (７)

式中:Lhk为轴型h 的货车k完成的运距.

３．２　货物运输趋势

高速公路统计数据表明,２０１８年中国高速公路

货物周转量达到２􀆰９９×１０１２t􀅰km,同比增长约

４􀆰２５％.高速公路货物周转量占全社会营业性货车

货物周转量的４２􀆰００％,比２０１７年度减小０􀆰９９％.
相当于铁路货物周转量的１􀆰０３倍,减小２􀆰６３％;相
当于内河和沿海水运货物周转量的６３􀆰５０％,减小

２􀆰４５％.以２００６年运输量为基数,得到近年来铁

路、内河和沿海水运、高速公路的增长趋势,见图７.
高速公路运输量可以及时精确统计,其运行态势和

国民经济发展密切相关[２５].从１０年以上的长周期

来看,中国的经济增长有几个重要阶段.２００４年第
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１季度到２００７年第４季度为平稳上升高速增长时

期,GDP平均增长速度达到了１２％以上;２００８年第

１季度开始,GDP增长速度一路下滑至２００９年第１
季度的６􀆰６％,比２００７年第４季度减小了７􀆰９％,在
“４万亿”投资的刺激下,经济增长呈现“V”型迅速反

弹,至２０１０年第１季度达到最高值为１２􀆰１％[２６];

２０１５年也是中国经济较为困难的一年,GDP增速

下降到６􀆰９％,全年全部工业增加值同比增速下降

到５􀆰９％,建筑业增加值增速下降到６􀆰８％[２７].这

说明现阶段中国运输行业与经济发展关系非常密

切[２８],以上几个经济发展的关键节点在高速公路运

输上也有明显对应,全国性的高速公路运输量研究

始于２００６年,从２００８年之前高速公路、铁路和内河

沿海水运均稳定增长,但是由于２００８年经济危机影

响,其后有所回落;同样受益于“４万亿”经济刺激,

２００９年综合运输量均大幅提升,体现了投资对经济

和运输行业的拉动作用.但是２０１１年以后,高速公

路、铁路和水运３种运输方式开始分化.同样在经

济较为困难的２０１５年,高速公路和铁路同比增幅均

出现大幅下滑.

图７　货物周转量增长趋势

Fig．７　Growthtrendsoffreightturnovervolumes

３．３　货车运输结构趋势

中国公路运输早期是以中型卡车为主力,运输

结构单一,形成了“缺重少轻”的运输局面.目前,运
输市场层次更加鲜明,需求也越来越多样化,从以前

的中型卡车为主慢慢过渡到全系列卡车蓬勃发展,
特别是重型货车和轻型货车现在是货车市场发展

的主流,而在高速公路上,３轴和３轴以上重型货

车成为运输的绝对主力.并且,随着高速公路货

运价值的不断提升和国家环保政策的趋紧,对货

车的动力性、环保性和专业化方面均提出了新的

要求.而掌握高速公路上货车运输结构的趋势和

变化,可以为运输管理部门提供政策制定的依据,

也有利于货运企业和汽车制造企业明晰市场和技

术发展方向.

３．３．１　货车轴型构成

货车根据轴数和每个轴上轮胎数的不同可以分

为１２种类型,再根据轴数可以分为３大类:２轴车、

３轴和４轴单车以及半挂列车.２０１８年,高速公路

主要轴型货车的交通量、行驶量和周转量比例由天

津、河北、山西、黑龙江、江苏、江西、安徽、福建、山东、
河南、湖北、湖南、重庆、贵州、陕西、宁夏合计１６个省

(区、市)数据整理所得.这些省(区、市)高速公路里

程占全国高速公路通车里程的５７􀆰３３％,各类货车

交通量与货物周转量变化趋势分别见图８、９.

图８　各类货车交通量比例

Fig．８　Proportionsoftrafficvolumesofdifferenttrucks

图９　各类货车货物周转量比例

Fig．９　Proportionsoffreightturnovervolumesof

differenttrucks

２００６年 ２ 轴 货 车 的 交 通 量 占 比 还 高 达

６６􀆰２７％,此时的中国高速公路运输还处于“缺重少

轻”的运输格局,大量的中长途运输由２轴车完成.
随着重型货车的迅速发展,以及高速公路计重收费

政策对多轴大吨位货车的刺激效应,半挂列车在高

速公路上的交通量占比迅速上升,由 ２００６ 年的

２０􀆰４７％快速上升到２０１０年的４１􀆰８５％,此后窄幅

震荡,并于２０１８年上升至历史高位,占比４７􀆰９４％.
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２轴货车则下滑至４０􀆰３９％.３、４轴货车交通量占

比在经历了２００６~２００８年的短暂上升后,下降至

２０１８年的１１􀆰６７％.
从货物周转量上更能反映出半挂列车在高速公

路上的主导地位,最初半挂列车完成的货物周转量

占比不足６０％,持续上升至２０１１年的８２􀆰３１％.此

后双前桥半挂列车受政策影响,在高速公路上使用

率有所下降,带动半挂列车货物周转量占比有所降

低,但是从２０１３年开始,在６轴货车的带动下,半挂

列车完成的货物周转量持续走高,直至２０１８年的

８６􀆰３２％.随着高速公路上重型化和专业化水平的

不断提升,以及甩挂运输的发展,多轴大吨位货车运

输比例还将持续走高.

３．３．２　货车空驶状况

空车走行率是借鉴铁路运输上的概念,是空车

行驶量与重车行驶量的比值,主要反映货车装载能

力的利用和货车周转时间的长短,可以从空车交通

量和运行距离两个维度评价货车运输状况.同时,
将车流分为省内车流和跨省车流,其中省内车流是

指起止点均为省内收费站,起止点均在省界站或者起

止点中任意一个在省界站均属跨省车流.２０１８年

中国高速公路空车交通量占比２４􀆰９９％,空车走行

率为３１􀆰０９％,同比上升４􀆰２８％.
近１０多年来,高速公路货车空驶现象基本呈

现持续上升态势,主要体现在２轴货车和半挂货

车空驶现象增加较为明显,３、４轴单车反而空驶率

较为稳定,甚至跨省车流的空驶率自２０１４年以来

还有所降低.２轴车空驶率上升主要是由于平均

运距逐步缩短,车主不愿意浪费时间等待回程配

货.半挂列车空驶率上升则主要受经济大环境影

响,货源减少,货车回程配货困难.３、４轴单车空

驶率较为稳定,主要是适应能力较强,即可以应急

跑长途,也可以半载情况下跑短途,因此,空驶率

控制较为理想.随着近年来物联网的发展,货车

运输信息化也逐步驶上快车道,满帮集团、快运

滴、叭叭速配和货拉拉等一批互联网物流平台快

速占领市场,借助物流信息化的发展,今后货车空

驶率有望逐步稳定.

３．３．３　货车超限运输状况

根据货车装载情况,可以把不同装载的货车分

为空车、不超限重车和超限货车,超限货车按国家强

制标准«道路车辆外廓尺寸、轴荷及质量限值»(GB
１５８９—２０１６)的规定,２０１８年中国高速公路超限率

(超限车数/货车总数)为１１􀆰４７％,比２０１７年减小

１􀆰６３％;超限 ３０％ 以上的货车比例为 ０􀆰８８％,比

２０１７年减小了０􀆰０４％.中国高速路上空车比例近

４年来呈现逐步增长的态势,与前文提及的空车走

行率趋势一致.超限３０％及以内的重车在２０１０年

达到峰值２５􀆰４９％,此后逐年减小至１０􀆰５９％,特别

是超限 ３０％ 以 上 的 货 车 数 量 已 经 从 ２００８ 年 的

５􀆰５９％减小到２０１８年的０􀆰８８％,见图１０.自高速

公路计重收费全面实施以来,中国高速公路上的超

限率持续下降,说明利用经济杠杆治理超载运输效

果显著.

图１０　２００８~２０１８年货车超限比例

Fig．１０　Proportionsoftruckoverloadingduring２００８Ｇ２０１８

４　高速公路交通均衡性分析

中国内地高速公路在１９８８年实现了零的突破,
随后高标准、长距离的高速公路建设拉开了序幕.
此后的３０多年时间里,高速公路由线到网络,取得

了迅猛发展.各省高速公路发展是否均衡,所提供

的旅客运输和货物运输服务均衡性如何,已经成为

一项亟待回答的问题.

１９１２年,意大利经济学家基尼在洛伦兹曲线的

基础上提出了基尼系数的概念.基尼系数可以用来

定量测量一个国家或区域的收入分配状况,是衡量

社会财富公平状况的指标,其经济含义是不平等财

富占社会总财富的比值.基尼系数在[０,１]取值,基
尼系数越接近于０,收入分配越趋向于平等;越接近

于１,收入分配愈不平等[２０].联合国开发计划署对

基尼系数做了具体划分,见表３.
表３　基尼系数区段划分

Tab．３　SegmentdivisionofGinicoefficient

基尼系数 ＜０．２０ [０．２０,０．３０)[０．３０,０．４０)[０．４０,０．５９) ≥０．５９

解释 高度公平 比较平均 相对合理 差距较大 差距悬殊

　　本文结合各省(市)高速公路客货车运输密度

(货物周转量/里程),评价各省(市)之间交通资源分
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配情况.以旅客或货物运输密度累计百分比为纵坐

标,用省份节点数量累计百分比为横坐标,可以绘制

高速公路运输密度的洛伦兹曲线,横坐标限定在[０,

１]取值.直线 OD 为绝对公平分配曲线,直线 OD
与曲线 OD 所围成的面积与下三角形的面积的比

值,即用于不公平分配的运输资源占总运输资源的

比值被称为运输基尼系数G,即

G＝１－２∫
１

０
L(p)dp (８)

式中:L(p)为运输密度的累计百分比曲线;p 为运

输密度的分布.

２０１８年旅客运输密度的基尼系数为０􀆰３６,货物

运输密度的基尼系数为０􀆰３０,说明对于中国高速公

路运输而言,为货物运输提供的服务均衡性要优于

旅客运输,见图１１.并且从历年数据也可以验证,

２００６~２０１８年,旅客运输的基尼系数始终高于货物

运输,而且自２０１４年以来,旅客和货物运输密度的

基尼系数一路走高,见图１２.通常将０􀆰３８作为分

配差距的警戒线,从目前来看,中国高速公路客货运

输均处于警戒线以下,但是持续走高的旅客运输基

尼系数也需要引起交通管理部门的关注.

图１１　２０１８年高速公路运输基尼系数

Fig．１１　Ginicoefficientsofexpresswaytransportationin２０１８

５　结　语

(１)本文分析了２０１８年中国高速公路客货车

运输状况,结果表明:２０１８年高速公路上客车完成

的旅客周转量达到１􀆰７７×１０１２人次􀅰km,其中乘

用车旅客周转量比例从２００６年的２９􀆰７５％快速增

长到目 前 的 ７１􀆰７４％.货 车 实 现 的 货 物 周 转 量

２􀆰９９×１０１２t􀅰km,占全社会营业性货车货物周转

量的４２％.
(２)分析了２００６~２０１８年中国高速公路客货车

车型结构、运行参数和运输指标的变化,发现随着经

济结构的不断调整,高速公路上货运车辆的结构也

图１２　２００６~２０１８年高速公路运输基尼系数

Fig．１２　Ginicoefficientsofexpresswaytransportation

in２００６Ｇ２０１８

随之优化,多轴大吨位货车运输量比例上升明显,半
挂列 车 在 高 速 公 路 上 的 交 通 量 由 ２００６ 年 的

２０􀆰４７％快速上升到２０１８年的４７􀆰９４％.货车超载

运输现象持续下降,说明通过制定合理的经济政策

治理超载运输效果显著.
(３)通过分析近１３年来高速公路货物运输走

势,发现中国的经济发展和高速公路货物运输量走

势基本一致,特别是在２００８、２０１４、２０１５和２０１８年

等几个重要拐点,这说明现阶段中国高速公路货物

周转量和国民经济关系密切.
(４)本文首次利用基尼系数对中国各省(市)高

速公路客货车运输进行均衡性分析,分析结果表明:

２０１８年旅客运输密度基尼系数为０􀆰３６,货物运输密

度基尼系数为０􀆰３０,均处于相对合理水平.自２００６年

以来,货物运输基尼系数始终低于旅客运输,但是持

续走高的旅客运输基尼系数也需要引起交通管理部

门的关注.
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