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!

要!对拼装式铝道面板试样进行了四点弯曲试验以检测其强度"修建了
$

条不同强度的土质

试验段!分别铺设了
D

种不同厚度与强度的蜂窝铝夹芯道面板!构建了不同类型的简易机场拼装式

铝道面板道面结构!采用加载车模拟轻型与重型飞机荷载!以最大车辙达到
B%EE

与
$%F

的道面

板出现损坏作为控制标准!测试了拼装式道面板道面结构在不同轮载作用次数下的变形与表面车

辙"试验结果表明#道面板
!

!

D

的有效综合模量分别为
!#!#

$

!>#$

$

$%#D

$

$B$>GH+

%当道面板

!

!

D

分别铺设在单层稳定土基层上时!采用
?"I:

荷载作用!

D%%

次通行后各道面结构的竖向变

形分别为
B"

$

!C

$

!%

$

!$EE

!

"%%

次通行后各道面结构最大相对车辙分别为
"%

$

$>

$

!#

$

!%EE

%当道

面板铺设在双层稳定土基层上时!采用
!"%I:

通行荷载作用!

!%%%

次通行后铺设道面板
D

的道

面结构的竖向变形仅为
!#EE

!铺设道面板
B

$

D

的道面结构的最大相对车辙分别为
B#

$

$DEE

!道

面板横向连接处易凹陷"可见!在相同基层条件与通行荷载作用下!采用
B%%B

型铝合金材料构造

的道面板
!

相对采用
#J%$

型铝合金材料构造的道面板
$

!

D

更易损坏!相应的道面结构也更易失

效%道面板
$

!

D

铺设在单层稳定土基层上能满足轻型飞机低架次通行要求!道面板
D

铺设在双层

稳定土基层上能够满足重型飞机的使用要求"

关键词!机场工程%简易机场%拼装式道面板%通行试验%变形%车辙
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在一定强度的基础上铺设拼装式道面板能够满

足飞机快速起飞着陆对简易机场道面性能的要求%

但在飞机重复荷载与环境因素作用下$拼装式道面

板与基础会产生一定的永久变形$造成基层'土基出

现车辙与开裂等病害$甚至造成道面板破坏$影响后

续使用%

二战以后$国外学者就一直将拼装式道面板作

为简易机场快速部署的关键技术$通过不断地改变

材料类型与结构形式追求高强度'低成本的效果$以

满足新型飞机的使用要求$并在理论研究上也取得

了很多成果%在材料上$

;'X7)

等最早提出了有孔

钢板道面的生产方案(

!

)

#

@7'

等将铝合金材料应用到

拼装式道面板中$并采用隔框式结构研制
JG=$

型铝

合金道面板$试验结果表明$在
@\c

值为
D

!

#

的土

基上铺设的
JG=$

型铝合金道面板$可以满足轻型

歼击机与轻型运输机的使用要求(

$=#

)

%

随着研究的进一步深入与细化$机场领域拼装

式道面逐渐演变为拼装式金属道面!钢板道面与铝

板道面等"'水泥混凝土预制块道面与拼装式预应力

钢筋混凝土道面(

?

)

%其中$驻欧美国空军司令部采

用预制混凝土板技术作为其主要的跑道快速修复方

法$

G7))/44

等将预制混凝土板技术引入到了高速公

路路面的修建中$从修建工期'经济性等方面探讨了

预制混凝土板技术的可行性(

>

)

#

@R+*

6

等在加利福

利亚与科罗拉多州等地高速公路建设时采用预制混

凝土板技术$通过与其他传统的路面建设方法比较$

确定了混凝土板技术的可行性$并对公路飞机跑道

段的通行性能进行了相应的分析(

C=!%

)

%拼装式混凝

土道面强度高$承载能力大$施工快速方便$已广泛

应用于水泥混凝土道面的抢建中(

!!

)

%苏联最早将

拼装式预应力钢筋混凝土技术应用到了机场领域$

其在乌兹别克斯坦修建的机场能够满足
@=!?

飞机

起降而不受到任何损坏(

!$

)

%随着预制混凝土块在

道路工程中的深入研究$预制混凝土道面与拼装式

预应力钢筋混凝土道面在简易机场道面的建设中表

现出较好的使用性能$但也有着明显的缺陷$在其适

用性方面$由于混凝土预制块质量大等原因$会造成

运输与拼装困难$因此$混凝土预制块现在主要局限

于水泥混凝土道面的抢建%

随着材料科学的发展$

$%

世纪
?%

年代美军利

用新型纤维复合材料$并结合有限元分析手段和飞

机模拟加载车的实体通行试验$分析了
JG=$

道面

板的材料'结构形式与连接方式$研发了新一代道面

板
JG=S

$目标是满足
@=!?

和
W=!"5

飞机超过

!%%%

次的重复通行作用(

!B=!"

)

%这种道面板虽然质

量逐渐减轻$强度有所提高$但对于质量与胎压逐渐

加大的新型飞机$仍然难以满足其使用要求$而且由

于新型纤维复合材料的造价与性能等原因$也只是

在机场道面弹坑抢修中局部使用$因此$寻求一种新

型道面材料至关重要%蜂窝铝复合材料质量轻$耐

压强$强度大$性能稳定$能够满足未来重型飞机的

使用要求$但由于其结构特殊性$将蜂窝铝道面板应

用到简易机场铺设中将表现出很大的差异性%

针对飞机重复荷载作用下$拼装式蜂窝铝道面

板铺设在稳定土基层上的道面结构形式失效问题$

本文结合蜂窝铝材料特性$在济宁某试验中心内修

建不同试验段$对铺设在不同试验段上的多种拼装

式铝道面板进行了通行加载试验$测试了道面结构

整体竖向变形!位移"与道面板'土基结构层的永久

变形$分析了道面板强度对道面板变形的影响%

$
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:

!

试验设计

:;:

!

道面板

针对通行试验共生产了
#

种道面板$道面板边

缘为凹凸形状$见图
!

$等效长方形道面板尺寸为

$BD%EEd!%?%EE

%采用正六边形蜂窝夹芯$蜂

窝壁厚为
%<$EE

$六边形边长为
#EE

%采用钎焊

焊接单体蜂窝'蜂窝夹芯与面板%板材四周折边封

闭$通过安装插销与锁套实现板与板之间的连接%

由于蜂窝铝拼装式道面板的材料性质与面板厚度的

不同$其主要性能!刚度"表现出较大的差异性$因

此$在通行试验之前$对
#

种道面板进行了室内弯拉

试验$以确定道面板是否有足够的刚度承载弯拉应

力$保证在通行结束后$道面板不出现严重失效问

题%根据*胶接铝蜂窝夹层结构弯曲性能试验方法+

!

U&\!B%<C

,

!C>#

"执行室内试验$通过-四点.弯

曲试验测得
#

种道面板的有效综合模量$试验方法

见图
$

$

!

为加载力%每种道面板采用
"

个试样$单

个标准试样尺寸为
#%%EEd!$%EE

%表
!

给出了

试验道面板的关键性能参数$其中罗马数字
#

代表

B%%B

型铝合金材料$罗马数字
$

代表
#J%$

型铝合

金材料$分别简称为
B

系与
#

系道面板%根据室内

试验$选择综合模量较高的道面板
!

!

D

作为通行试

验道面板%

图
!

!

试验道面板构型

W/

6

<!

!

.724E+424)(04()7

图
$

!

加载试验

W/

6

<$

!

M'+1/*

6

4724

:;<

!

试验段与材料性质

在济宁某试验中心$针对轻型与重型飞机分别

修建
$

条不同强度的稳定土室外试验段$见图
B

'

D

%

试验段一铺设道面板后主要供轻型飞机应急使用$

表
:

!

试验道面板参数

=#3;:

!

>#*#,)0)*."+0).0,#0.

道面板编号面板材料 面板厚度/
EE

夹芯厚度/
EE

综合模量/
GH+

!

#

B<% DD !#!#

$

$

B<% DD !>#$

B

$

B<" DB $%#D

D

$

B<" "B $B$>

"

#

$<% D# !%$>

#

$

$<% D# !$!#

图
B

!

试验段尺寸

W/

6

<B

!

Q/̀72'-47242704/'*2

图
D

!

试验段结构

W/

6

<D

!

Q4)(04()72'-47242704/'*2

试验段二较试验段一多设一层
$%%EE

厚稳定土底

基层$主要供重型飞机应急使用%稳定土底基层配比

为&

DF

水泥
bDF

石灰
b%<%!"F

稳定剂
b

济宁土$土

基层配比为&

"F

水泥
bDF

石灰
b%9%!"F

稳定剂
b

济宁土%图
"

为修建后的土质试验段%当地济宁土

的基本性能见表
$

%采用山东省张山水泥厂生产的

复合硅酸盐水泥$标号为
HPB$<"

%采用北京亿路

特通公司生产的
.U=$

型土壤稳定剂$其基本性能

见表
B

%采用山东省焦城贵和石灰厂生产的石灰$

主要性能指标检测结果见表
D

(

!#=!>

)

%依据*公路路

基路面现场测试规程+!

&.U5#%

,

$%%>

"$对试验段

进行基层顶面回弹模量测试$试验段一'二的综合回

弹模量分别为
?%

'

!D"GH+

%

B
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图
"

!

土质试验段

W/

6

<"

!

Q'/,47242704/'*2

表
<

!

土的基本性能

=#3;<

!

?#.%-

(

)*+"*,#&-)."+."%4

液限/
F

塑限/
F

塑性指数 最大干密度/!

6

0

0E

eB

"

B%<# !?<" !B<! !<C

表
@

!

土壤稳定剂性能

=#3;@

!

>)*+"*,#&-)."+."%4.0#3%4%A)*

外观

特征

浓缩液

3

O

值

$"f

时重度/

!

I:

0

E

eB

"

凝结点/

f

阴离子表面活性剂

含量!质量分数"/

F

深红色
%<"

!

!<% !<%%g%<%!

"

% ><D

表
B

!

石灰技术性能

=#3;B

!

=)-2&%-#4

(

)*+"*,#&-)."+4%,)

产品

名称

样品

状态

检验

依据

@+P

与
G

6

P

含量/
F

一等品 实测结果
结论

消石

灰粉
正常

*建筑消石

灰粉+!

&@

/

.D>!

,

C$

"

#

#% #C

该样品为镁质

消石灰粉$

G

6

P

含量为
!B<!>F

:;@

!

通行荷载

利用加载拖车分别模拟轻型与重型飞机荷载$见

图
#

'

?

%通过力学传感器测量加载车装载时主后轮

承受力$从而控制轴载%共施加
$

种试验荷载&

%

型荷

载为
?"I:

$胎压为
!<$GH+

#

&

型荷载为
!"%I:

$胎

压为
!<BGH+

%加载车通过牵引车以
B%

!

D%IE

0

R

e!

的速度行驶%

:;B

!

测试方法

由于实际应用中主要关心道面板和稳定土基层

与土基共同作用的结果$因此$本文定义道面结构的

变形为通行试验中道面板和基层'土基竖向的位移%

测量变形的理想方法是直接测量某一垂线上各结构

层顶面与底面高程$从而得出总的竖向变形$但考虑

室外条件限制以及试验过程中道面板的滑动偏移与

蜂窝压缩变形等原因$在道面板底部布设传感器$间

接得出通行期间道面结构的总体变形%采用直线差

图
#

!

加载车

W/

6

<#

!

M'+10+)4

图
?

!

加载试验

W/

6

<?

!

M'+1/*

6

4724

动变压器式位移传感器!

M8;.

"$根据张献民等对

响应深度的分析结果(

!C=$!

)

$结合实际布设实施情况$

传感器位于土基底部
!<$E

处$实际布设见图
>

$其

中加载车轴距为
D9%E

$纵向测点分布在主轮迹!宽

度为
%9>E

"上$选取纵向测点中最大变形作为道面

结构的观察变形%纵向测点每隔
$E

布置一个传

感器$布设长度为
B%9%E

$横向测点每隔
%<"E

布

置一个传感器%试验初期主要是道面板与基层贴合

压实过程$传感器测量值很小$不符合实际情况$而

后期部分变形超过预期目标$传感器量程无法满足

要求$因此$通行前后采用水准仪测量相对高程$辅

助得到大致的竖向变形%

图
>

!

测点布置

W/

6

<>

!

;/24)/̂(4/'*'-E7+2()/*

63

'/*42

另外$本次通行试验还采用断面仪法!

BE

直

尺"测量道面板表面变形!相对车辙"$可以直观地反

映道面板的表面形状%

BE

直尺沿通行荷载方向布

设测得道面板纵向车辙$垂直通行荷载方向布设测

得道面板横向车辙%

D
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:;C

!

试验失效标准

当出现以下
$

种情况$就可以停止通行试验&最

大车辙达到
B%EE

#

$%F

的道面板出现损坏%在试

验过程中$不对地基与道面板作任何修补或更换%

<

!

变形分析

D

种道面板铺设在
$

条不同的试验段上构造出

>

种条件各异的道面结构$为了方便区分道面结构

与道面板$定义当道面板
!

!

D

铺设在试验段一上

时$拼装式铝道面板道面结构分别命名为道面结构

J

!

;

$定义当道面板
!

!

D

铺设在试验段二上时$拼

装式铝道面板道面结构分别命名为道面结构
+

!

1

%

<;:

!

竖向变形

图
C

!

道面结构
J

!

;

竖向变形

W/

6

<C

!

87)4/0+,17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*42J=;

$<!<!

!

道面结构
J

!

;

竖向变形

道面结构
J

!

;

在
%

型荷载作用下每
"%

次通

行后竖向变形结果见图
C

%通行初始阶段变形都很

大$主要是由于道面板与试验段存在间隙%前期通

行主要是道面板与试验段接触压实过程$随后道面

板系统趋于稳定并有一定的微小变形%随着通行次

数的增加$道面板出现损伤'裂缝$从而急剧破坏%

$%%

次通行后$道面结构
J

!

;

的竖向变形分别为

!$

'

!D

'

!%

'

!!EE

$相差并不明显%

D%%

次通行后$道

面结构
J

!

;

的竖向变形分别为
B"

'

!C

'

!%

'

!$EE

$

道面结构
J

的竖向变形相对
$%%

次通行急剧增加$而

其他道面结构的竖向变形增加较小%加载到
"%%

次

后$道面结构
J

变形已经达到
"%EE

$道面板完全

失效#而道面结构
@

'

;

表现相对较好$变形分别为

!!

'

!DEE

$即使
!%%%

次通行后$变形也没有达到

失效标准$而是板体自身出现了开裂等破坏现象%

道面板变形
=

通行次数曲线斜率与刚度有着直接的

关系$刚度越大的道面板表现出越好的抗变形能力$

因为刚度越大的道面板能够更好地分散作用在地基

上的荷载$减小地基表面的应力'应变%并且
B

系铝

合金材料相对于
#

系铝合金材料强度低$脆性大$可

塑性强(

$$

)

$一旦蜂窝芯或者面层铝板出现裂缝'剥

离等损坏$损伤会急剧发展$道面板损坏的影响又会

通过土基顶面压应力的增大反映到土基上$导致整

体竖向变形增大$可以认为对于
B

系铝合金材料生

产的道面板
!

$裂缝等损坏的产生是竖向变形急剧

发展的前兆或者拐点$而对于
#

系铝合金道面板$裂

缝等损坏产生后$道面板依然有着良好的-带裂缝工

作.性能$裂缝发展较缓慢%由于试验通行次数有

限$无法观测
#

系铝合金道面板道面结构竖向变形

急剧发展的时间拐点$但根据
5c;@

对其他多种类

型道面板完全破坏通行的试验数据分析可以推断出

对于任何不同刚度的
#

系铝合金道面板$存在一个

竖向变形急剧发展的时间拐点(

!B

$

$B

)

$当裂缝等损坏

发展到一定程度后$竖向变形会急剧增加$而提高道

面板的刚度能够延缓该拐点%

$<!<$

!

道面结构
+

!

1

竖向变形

道面结构
+

!

1

在
&

型荷载作用下每
"%

次通行

后竖向变形见图
!%

$与道面结构
J

!

;

变形结果趋

势基本相同$但相同通行次数下$变形稍微偏大%在

&

型荷载作用下$道面结构
+

急剧变形的时间拐点

明显提前$

$%%

次通行后$就已经达到
$#EE

#但道

面结构
1

表现很好$

!%%%

次通行后$变形只有

!#EE

$重型飞机作用下未达到失效标准%

图
!%

!

道面结构
+

!

1

竖向变形

W/

6

<!%

!

87)4/0+,17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*42+=1

<;<

!

永久变形

类似应急机场薄层沥青铺设在稳定土基层的道

面结构形式(

$D=$"

)

$拼装式道面板铺设在稳定土基层

上的道面机构竖向变形也由各结构层变形组成$同

时$由于拼装式道面板与基层的不连续接触$不同于

薄层沥青的道面形式$本文定义的道面结构竖向变

形包括了通行初始阶段道面板和基层贴合压实的距

离$道面板变形包括道面板竖向弯曲变形与蜂窝芯

的压缩变形%道面板弯曲变形过程可以认为是随着

通行次数的增加$轮迹越来越集中$通行荷载作用区

域集中化导致基层与土基产生不均匀压缩变形$形

"
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成了微小脱空区域$在连续通行荷载作用下$导致道

面板不断弯曲弥补脱空间隙$因此$可以间接地将道

面板弯曲变形等效为部分基层与土基压缩变形$若

考虑间隙残留等其他因素$则需要乘以相应的折减

系数%由于对道面板变形实时监测难度较大$试验

过程中没有对各结构层进行变形观测$因此$在通行

试验结束后$拆卸相应最大竖向变形处的道面板$通

过直尺与游标卡尺对道面板弯曲变形与蜂窝压缩变

形进行测量%表
"

列出了通行试验结束后$各道面

板弯曲变形与蜂窝压缩变形$由于道面板
!

已经完

全撕裂破坏$无法观测出具体变形%从表
"

可以看

出$蜂窝芯厚度较大的道面板
D

虽然弯曲变形较道

面板
B

小$但蜂窝压缩变形较道面板
B

大$可以理解

为在通行荷载作用下$道面板通过弯曲和蜂窝压缩

共同承担荷载$蜂窝芯厚度越大$蜂窝芯承担的比例

也就越大$压缩变形也就越明显%道面板
$

为
"%%

次

通行后变形结果$道面板
B

'

D

为
!%%%

次通行后变

形结果%

表
C

!

道面板变形

=#3;C

!

D#0$)+"*,#0%"&.

试验段 道面板 弯曲变形/
EE

蜂窝压缩变形/
EE

一

二

$ ><? !<#

B C<B $<$

D ><% $<>

$ ><# $<B

B !$<% $<#

D C<% B<D

!!

根据对道面板弯曲变形的形成过程$基层'土基

压缩变形为总的竖向变形减去道面板蜂窝压缩变形

与初始阶段道面板贴合基层的距离$稳定土基层的

变形相对土基较小$为了简化分析$根据有限元计算

分析结果$本文设定基层变形为基层与土基压缩总

变形的
!

/

!%

$表
#

列出了通行试验结束后$各基层

与土基的压缩变形%可以看出在相同荷载作用下$

刚度越大的道面板$土基压缩变形越小$其中道面板

$

为
"%%

次通行后变形结果$道面板
B

'

D

为
!%%%

次

通行后变形结果%

实质上对于各结构层$当变形达到一定程度后

道面结构会失效%若将道面板弯曲变形'蜂窝芯压

缩变形与土基压缩变形作为道面结构失效控制标

准$则可避免考虑早期道面板与基层接触压实距离$

单独分析结构层变形更加准确%而且当道面板弯曲

变形或蜂窝压缩变形过大时$也会对道面板后期拆

卸'使用造成影响$因此$需要对各结构层特别是道

表
E

!

基层与土基压缩变形

=#3;E

!

F",

(

*)..%/)$)+"*,#0%"&."+3#.).#&$.53

'

*#$).

试验段 道面板 基层变形/
EE

土基变形/
EE

一

二

$ !<B !!<?

B !<D !$<#

D !<$ !%<>

$ !<B !!<?

B !<> !#<$

D !<" !B<"

面板弯曲变形进行失效标准控制%

<;@

!

竖向变形横向分布

图
!!

!

!D

为在
&

型荷载作用下道面结构
+

!

1

的竖向变形横向分布$其中横坐标为测点相对于试

验段中心线的横向距离%由于道面结构
J

!

;

的变

形横向分布与道面结构
+

!

1

呈现相同的规律和现

象$因此$本文主要描述道面结构
+

!

1

竖向变形的

横向分布%

图
!!

!

道面结构
+

竖向变形横向分布

W/

6

<!!

!

M+47)+,1/24)/̂(4/'*2'-X7)4/0+,

17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*4+

图
!$

!

道面结构
^

竖向变形横向分布

W/

6

<!$

!

M+47)+,1/24)/̂(4/'*2'-X7)4/0+,

17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*4̂

从图
!!

中可以看出道面结构
+

变形非常明显$

并且进展迅速$随着竖向变形增大$轮迹的分布也越

来越集中$

"%%

次通行后$道面板已经完全破坏$两

端翘起$中间主轮接触部分已经深深地陷入破坏的

基层里%同时$由于道面板横向偏移的原因$导致板

#
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图
!B

!

道面结构
0

竖向变形横向分布

W/

6

<!B

!

M+47)+,1/24)/̂(4/'*2'-X7)4/0+,

17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*40

图
!D

!

道面结构
1

竖向变形横向分布

W/

6

<!D

!

M+47)+,1/24)/̂(4/'*2'-X7)4/0+,

17-')E+4/'*2'-

3

+X7E7*41

边悬空距离较大$产生次要车辙(

!B

)

$对道面板上的

飞机运行安全造成威胁%道面结构
^

!

1

的变形比

较平和$但道面板
$

'

B

的边角与联锁都有不同程度

的损坏$道面结构
^

的主轮迹处的板面层与蜂窝芯有

剥离分开的迹象$而道面结构
1

表现较好$

!%%%

次通

行后$整体完整$变形横向分布没有明显偏移$最大

变形仅为
!#EE

$并且联锁拆卸方便$满足快速更

换的要求%

随着通行次数的增加$基层表面出现了细小沙

粒$在轮迹处相对更严重$相比未出现磨损现象的

稳定土区域$道面结构竖向变形较大$见图
!"

$原

因主要是由于荷载集中作用导致道面板与试验段

上表面的摩擦作用显著$稳定土上表层逐渐被磨

成细粒$形成了类似道面板脱空的情形$从而恶性

循环$变形增大%

@

!

表面相对车辙测试分析

为了直观评价道面板表观性能$在试验段上选

取
!$

个断面$通过
BE

直尺测得不同断面的车辙$

测量结果见表
?

'

>

%

从表
?

'

>

中可以看出$横向车辙比纵向车辙大$

约为纵向车辙的
$

倍%就表观性能而言$

"%%

次通

图
!"

!

土质基层表面

W/

6

<!"

!

Q'/,̂ +272()-+07

表
G

!

道面结构
6

!

H

相对车辙

=#3;G

!

I)4#0%/)*50."+

(

#/),)&0.6JH

道面结构 通行次数 横向相对车辙/
EE

纵向相对车辙/
EE

J

\

@

;

"%% "% $D

"%% $> $%

"%% !# C

!%%% $$ !"

"%% !% >

!%%% !# !%

表
K

!

道面结构
#

!

$

相对车辙

=#3;K

!

I)4#0%/)*50."+

(

#/),)&0.#J$

道面结构 通行次数 横向相对车辙/
EE

纵向相对车辙/
EE

+

^

0

1

"%% #% $?

"%% B> $D

"%% $% !%

!%%% B# $B

"%% !D ?

!%%% $D !B

行后$道面结构
J

'

+

横向相对车辙分别达到
"%

'

#%EE

$表面变形较大$而道面结构
@

'

0

横向相对车

辙分别为
!#

'

$%EE

$道面结构
;

'

1

横向相对车辙

分别为
!%

'

!DEE

$表观性能较好$变形并不明显%

同时发现道面结构
\

'

^

'

@

'

0

的部分较大横向车辙是

由于局部面板凹陷导致$特别是道面结构
0

$

!%%%

次

通行后$在
$

块板的横向连接处面板凹陷$原因可能

是通行荷载作用在
$

块板上时$轮印接触面积减小$

局部压力增大$在蜂窝夹芯厚度较小的情况下$道面

板局部缺陷更容易暴露出其短板性$导致凹陷产生%

而道面板较大的纵向车辙主要出现在两道面板之

间$主要原因是局部地基破坏导致单块面板急剧下

降$纵向车辙扩大$该车辙类似道面板错台的形式$

对飞机运行安全的威胁不容忽视%

?
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B

!

结
!

语

!

!

"拼装式铝合金道面板能满足轻型飞机在单'

双稳定土基层上低架次通行的要求$强度大的道面板

能够完全满足重型飞机双层稳定土上的使用需求%

!

$

"在边'角'联锁处低刚度道面板容易出现裂

缝与剥离等破坏%

!

B

"土质
=

道面板摩擦缺失是导致土质试验段上

的道面板过早出现较大变形的一个主要原因$必须

改善稳定土的抗磨性%

!

D

"道面板凹陷与道面板之间高差引起的车辙

对飞机运行安全的威胁不容忽视%

!

"

"蜂窝芯厚度的提高能够减小道面板弯曲变

形$但会增加蜂窝芯压缩变形%以后试验需要对各

结构层变形进行准确测量$提出以道面板弯曲变形

与土基压缩变形作为控制指标的适用标准%

!

#

"为了使土质道面更好地适应拼装式蜂窝铝

道面板使用要求$必须增加基层表面与道面板之间

的摩擦力或固定道面板以增强道面板系统的稳定

性$改善邻板之间的连接方式$同时选择合理刚度与

蜂窝芯厚度的道面板%在具体实际应用中$应根据

飞机型号'飞行要求'道面板的价格'运输性与修建

时效性等修建合适的基层与选取相应的道面板%
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