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要!以中国高速公路联网收费系统数据库为主!辅以收费站典型抽样调查数据!分析了
#$$?

!

#$!@

年中国高速公路网运输量变化趋势"分析结果表明#

#$$?

年以来高速公路客车行驶量比重始

终维持在
"?D

!

CBD

"乘用车旅客出行量的持续增长带动旅客运输量继续攀升!

#$!@

年高速公路

客运量为
!;C=n!$

!$人次!同比增长
!@;BBD

!

C

年&

#$$B

!

#$!@

'年均增长
!";#!D

"旅客周转量

达到
!8@=n!$

!#人(

d\

!同比增长
!#;$=D

!

C

年年均增长
!>;"=D

!客运量增速远超货运量增速的

趋势将会进一步加强"受宏观经济影响!

#$!@

年中国高速公路货物周转量为
#;>>n!$

!#

3

(

d\

!同

比增长约
#;>"D

!

C

年年均增长
!!;CBD

!

#$!@

年增幅最小"高速公路空车走行率为
#@8!"D

!保

持稳定态势$高速公路上超限
>$D

以上的货车交通量从
#$$?

年的
";"BD

下降到
#$!@

年的

#8?"D

!货车计重收费效果明显"

关键词!中国高速公路网$运输状态$大数据$运输统计$运输车辆$货运$客运
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引
!

言

以往基于全社会公路运输量的经济计量模型在

趋势分析上使用效果欠佳"主要是因为中国交通统计

的基础数据缺乏对数学模型的有效支撑"并且统计口

径的变化也会导致统计数据出现较大波动"从而影响

模型使用效果%由于统计数据的采集方式'统计方法

和统计制度不完善"使得部分统计指标的准确性存在

一定缺陷"得到的统计数据不能真实地反映交通运输

发展现状"如果采用这些数据预测运输趋势和经济发

展情况"得到的结果不准确(

!<#

)

%左庆乐等将公路运

输量分为区域运输量和线路运输量"初步开展公路线

路运输量特别是高速公路运输量的统计调查(

>

)

$陈荫

三提出了通道和区域高速公路运输量统计方法(

@

)

$张

荣光等建立了采用公路交通量推算运输统计量的简

便方法(

"

)

$袁长伟等分析了高速公路线路运输量"得

到了高速公路货物运输产出的基础数据(

C

)

$陈善智等

建立了高速公路货运量与货车轴重的关系模型(

=

)

"减

小了货运量统计成本与人为因素的影响$美国运输量

统计的基础是商品流动调查!

V̀S

#和全国家庭出行

调查!

9H-S

#"结合交通调查'铁路运单抽样'水运统

计'跨境陆运与农业普查等数据"通过货运分析框架

提供各种运输方式的货运状况(

?

)

%以上运输量统计

还是建立在传统的统计基础上"没有从全样本统计的

大数据思想分析高速公路整体运输量走势%

全样本统计的大数据具备
@

个特点&大量'高速'

多样与价值%自
#$$?

年全国高速公路运输量统计正

式开始"每年中国高速公路运输数据都在大幅增加"

年均约
@"

亿辆次"

#$!@

年更是达到
C"

亿辆次%收费

高速公路数据库数据量大"且是全样本统计"应用价

值高"数据内容丰富"具有典型的大数据特征"大数

据的积累越多体现出来的显性和隐形价值就越大%

本文分析了
C

年中国高速公路运输量数据"发现基

于高速公路收费系统的运输量属于全样本统计"精

度高"时效性好"对于分析全社会运输量趋势均具有

指导意义%

;

!

高速公路数据采集与处理

;<;

!

数据采集

高速公路收费系统数据库是以非调查目的形成

的数据源"可以用于高速公路运输量统计%对于没

有计重收费的
>

个省市"可以采集到每月交通流量

的报表%采用以非调查目的形成的数据源进行高速

公路运输量统计的优点是&可以获取大量数据$节省

人力'财力与时间%但是收费系统数据库不可能完

全满足高速公路运输量统计的需要"因此"还必须在

收费站开展抽样问卷调查"补充必要的数据%

;<A

!

数据处理

先要将高速公路收费系统数据库的数据预处理

为便于运输量统计的格式"剔除个别的异常数据%

除上海市'北京市和海南省外"其余省市的数据中有

货车轴型'轴重和总质量信息%先依据特征性轴重

来划分出空驶车辆"求得各个轴型货车处于运输状

态下的平均空车质量"进而得到各轴型货车的载货

量%部分省市的数据中没有质量信息"在划分客车

和货车"并得到货车的轴型构成后"参照相关省市各

个轴型!含空车#货车平均载货量"计算出各个车型

货车的平均载货量%

由于各车型客车乘坐人数分布离散程度不同"

所以为保证将
B$D

置信度下的相对误差控制在
"D

范围内"所需调查车辆数也不尽相同%在调查各车

型客车实载率时"按照穿越过境'到达省内'发送省

外和省域内等
@

种车流分别确定每种车流中各个车

型所需的调查车辆数和实载率%经过多年验证"数

据采集与处理方法精度和可靠性均符合置信度与误

差要求(

B

)

%

A

!

高速公路旅客运输趋势分析

中国高速公路网络越来越密集"客运系统不断

完善"旅客出行更加便捷%

#$!@

年"高速公路旅客

周转量达到
!;@=n!$

!#人0

d\

"是铁路旅客周转

量的
!;#=

倍"见图
!

%从
#$$B

年起"高速公路旅

客周转量高于铁路旅客周转量"营业性客车旅客

周转量增幅平缓"乘用车旅客周转量持续快速增

长(

!$<!!

)

%

#$!@

年中国高速公 路总 的行驶量为

@8?>n!$

!!

X6N

0

d\

"其中货车的行驶量为
!;""n

!$

!!

X6N

0

d\

"客车的行驶量为
>;#?n!$

!!

X6N

0

d\

%

#$!@

年客车行驶量占总行驶量的
C=;B!D

"远低于

美国公路上客车行驶量比重!美国国家运输统计报

告显示"近
!$

年来客车行驶量占总行驶量的比重保

C?
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旅客周转量
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;!

!

K*116)

5

6(3'()&X6(X&+'\61

持在
B$D

左右#

(

!#<!"

)

%

#$$?

年以来中国高速公路上

客车行驶量虽然持续上升"但其占总行驶量的比重

则始终维持在
=$D

以下%

A<;

!

客运周转量和客运密度

旅客出行规模与人们的收入水平'消费模式'市场

发育程度'人口结构与产业布局等密切相关"

#$!@

年中

国高速公路人均出行次数为
!#;#>

"自
#$$?

年以来

连续多年大幅增长(

!C

)

"年均增长率为
!@;C@D

"见

图
#

%但是与欧美等发达国家相似发展阶段相比"仍

然处于较低水平%

图
#

!

旅客平均出行次数

.̀

5

;#

!

K*116)

5

6(*X6(*

5

63(*X6+3.\61

#$!@

年"随着东部地区高速路网规模的扩大"

客运密度继续上升"比
#$!>

年增长了
@;"CD

%其

中"高速公路上乘用车旅客运输密度!以下简称客运

密度#为
==C;?B

万人0

d\

0

d\

e!

"比
#$!>

年增长

了
!!8!BD

%由于受到中国城镇化进程加速'经济

的发展'市场范围和规模扩大的影响"各种公务与商

务出行的数量也会大幅度提高%预计中国旅客出行

将继续保持较快增长速度"并会高于货运增速%

A<A

!

乘用车客运量与客车速度

在居民可支配收入增长'消费结构升级'居住和

生活方式变化等诸多因素综合作用下"中国私人机

动化交通需求的快速增长将成为一种无法阻挡的趋

势"在高速公路运输方面"体现为乘用车客运量和旅

客周转量在总的旅客运输量中的比重多年来持续快

速增长%

#$!@

年"高速公路乘用车旅客周转量达到

?CBC;#@

亿人0

d\

"同比增长了
!B;!=D

"占高速

公路旅客周转量的比重为
"B;!?D

"比重同比增加

了
>;">D

"见图
>

%随着高速铁路对沿线客运的影

响"以及私家车拥有量的不断提升"高速公路乘用车

旅客运输量仍将保持较快增长态势%

图
>

!

乘用车客运比重

.̀

5

;>

!

K*116)

5

6(3(*)1

2

&(3*3.&)

2

(&

2

&(3.&)1&,/*(1

按照高速公路收费车型分类!

%

型为
=

座及以

下客车$

&

型为
?

!

!B

座客车$

,

型为
#$

!

>B

座客

车$

-

型为
@$

座及以上客车#"

#$!@

年
%

型客车平

均速度下降
$;@BD

"

&

型客车 平均 速度下降

!8@#D

"

,

型客车平均速度下降
$8CCD

"

-

型客车

平均速度上升
$;$@D

"见表
!

%

表
;

!

客车平均速度

@#4<;

!

7"/3#

D

/+

,

//.+(*4%+/+

车型 座位数 平均速度/!

d\

0

N

e!

# 样本数量/
X6N

% '

= ?C;## #;#!n!$

B

&

?

!

!B ?$;?C ";!Bn!$

=

,

#$

!

>B =B;"= ";?"n!$

=

- /

@$ ?$;@! C;#?n!$

=

E

!

高速公路货物运输趋势分析

现有多数研究主要是对高速公路基础建设方面

的评价"如路网密度'连通度与可达性等"而运输功

能的体现才更应该作为评价高速公路作用的重要指

标(

!=<!B

)

%根据调研数据发现"高速公路上机械设备

和电器等高附加值产品在货运需求中所占的比重将

逐渐提高"同时"轻工医药和农林牧渔等一般消费品

运输需求也将持续快速增长%随着中国产业和产品

结构的升级"促进消费政策的实施"运输货类中高附

加值货物的比重将不断提高%

E<;

!

货物运输趋势

目前"中国处于经济转型期"煤和冶炼物资等货

类运输需求趋缓"经过铁路货运改革"在中国境内"干

线货运体系中铁路货运量的占比波动下行"

#$!@

年

=?
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年

铁路货物周转量出现负增长"同比降低
";C>D

%统

计数据表明"

#$!@

年中国高速公路货物周转量达到

#;>>n!$

!#

3

0

d\

"同比增长约
#;>"D

"年均增长率

为
!>;"=D

"见图
@

%

#$!@

年中国高速公路货物周

转量占全社会营业性货车货物周转量的
>?8!!D

"

比
#$!>

年降低了
#;C"D

$高速公路货物周转量相

当于铁路货物周转量的
?@8@CD

"相当于内河和沿

海水运货物周转量的
C>8!#D

%

图
@

!

#$$?

!

#$!@

年货物周转量

.̀

5

;@

!

(̀6.

5

N33'()&X6(X&+'\61.)#$$?<#$!@

与
#$!>

年相比"货车
#

轴
@

胎单车平均速度上

升了
!;C$D

"

#

轴
C

胎单车平均速度上升
!;$BD

"

>

轴和
@

轴单车平均速度上升
!;@?D

"半挂列车平

均速度上升了
!;@$D

"见表
#

%由此可见"各种轴型

的货车平均运行速度均有所提升%对比表
!

'

#

中客'

货车的平均运行速度"可以发现高速公路客货车速度

差异明显"这也是发生交通事故的一项重要原因%

表
A

!

货车平均速度

@#4<A

!

7"/3#

D

/+

,

//.+(*&3%1R+

车型 轴型 平均速度/!

d\

0

N

e!

# 样本数量/
X6N

单车

半挂列车

#

轴
@

胎
=!;>@ B;#Bn!$

=

#

轴
C

胎
C#;BB #;>!n!$

?

>

轴和
@

轴
"?;?> !;!!n!$

?

>

!

C

轴
"C;C" #;B#n!$

?

E<A

!

货车运输结构趋势分析

在中国经济*调结构促转型+的发展形势下"工

业结构将实现由以能源'原材料等重型化工业为主"

导向重加工业和技术密集型产业为主导%同铁路主

要运输的煤炭'钢铁'金属矿石和粮食等大宗散货相

比"高速公路运输的消费性与高附加值产品具有典

型的重量轻'体积小'价值高与批次多等特点"货运

需求特征主要表现为对运输可靠程度要求高'快速'

高效与安全"甚至要求运输企业能够针对不同客户

提供个性化运输服务(

#$

)

"因此"公路货物运输对货

车专业化程度与货运企业运输服务质量的要求将越

来越高%

>;#;!

!

货车构成

#$!@

年"高速公路主要轴型货车的车数'行驶

量和周转量比重由天津'河北'山西'黑龙江'江苏'

江西'福建'山东'河南'湖北'湖南'广西'重庆'贵

州'陕西与青海合计
!C

个省市数据统计分析所得"

见表
>

"这些省市高速公路里程占全国高速公路通

车里程的
"B;?"D

%

表
E

!

货车运输情况

@#4<E

!

@#)+

,

(3&#&'()+&#&/+(*&3%1R+

车型
运输比例/

D

交通量 行驶量 周转量

#

轴
@

胎单车

#

轴
C

胎单车

>

轴单车

@

轴单车

半挂列车

!>;#? =;=@ $;"?

#B;!= #>;!> =;#"

C;$B C;CB >;!C

!;@C !;$! $;"$

?;!$ =;@! =;$!

#;=" #;!C $;=$

$;$= $;!= $;!C

#;C! #;@B !;C=

#;C$ #;?! >;$!

$;@" $;"! $;"=

!C;## !B;=B >#;!@

!=;#! #C;$? @>;#"

!!

#$$?

!

#$!$

年"中国高速公路货车
#

轴
C

胎'

>

轴与
@

轴单车交通量较大幅度下滑"而半挂列车有

显著增幅%

#$!!

!

#$!@

年各种货车交通量比重均

比较稳定%

#

轴
C

胎货车交通量虽然比重较高"约

占总交通量的
>$D

"但是完成的行驶量年均为

#@8$?D

"货物周转量年均仅为
=;>!D

%

>

轴与
@

轴

单车与半挂列车完成的货物周转量基本维持在

B$D

左右"见图
"

!

=

%

图
"

!

货车交通量比例

.̀

5

;"

!

F\&')3

2

(&

2

&(3.&)1&,3('/d1

调研数据表明"在高速公路跨省长距离运输中"

半挂列车的车辆数占到
C$D

以上%高速公路上不

??
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图
C

!

货车行驶量比例

.̀

5

;C

!

Q.+&\636(1

2

(&
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&(3.&)1&,3('/d1

图
=

!

货车完成的货物周转量比例

.̀

5

;=

!

K(&

2

&(3.&)1&,,(6.

5

N33'()&X6(X&+'\61,&(3('/d1

同货类的平均运距相差较大"最小的为水泥"仅为

?#d\

"而长距离运输的是高附加值的轻工医药产

品"平均运距高达
=#@d\

%随着专业化程度的提

升"中国公路运输将彻底摆脱以往*缺重少轻+的运

力结构"在中长距离运输中多轴大吨位货车将进一

步巩固优势地位%

>;#;#

!

货车空驶状况

高速公路路网空车走行率为
#@;!"D

"同比上

升
#;B>D

"见表
@

'

"

%空车走行率等于空车行驶量

比重车行驶量%跟踪
=

年来的货车行驶状况"发现

空驶现象持续上升"但是上升幅度不大"主要体现在

轻型和中型货车空驶现象明显增加"但是多轴大吨

位货车空驶率上升不大%轻'中型货车主要参与中

短途运输"等候货物的时间成本较高"特别是在货车

向轻型和重型发展过程中使得轻型货车竞争日益加

剧%中国道路运输业经营主体多"企业规模小"运输

组织松散"竞争力和抗风险能力弱"因此"外部环境

的变化易造成企业经营成本上升"导致运输车辆空

载现象增加(

#!

)

%

>;#;>

!

货车超限运输状况

按国家强制标准,道路车辆外廓尺寸'轴荷及质

量限值-!

Ia!"?B

.

#$$@

#规定的限值"超限率!超

表
F

!

三种货车空车走行率

@#4<F

!

W/31/)&#

D

/+(*/0

,

&

2

&($(#./.R'$(0/&/3+

*(3E&

2,

/+(*&3%1R+ D

车型 年份 省内运输 跨省运输 总量

#

轴单车

>

轴与

@

轴单车

半挂列车

#$!@ @";>$ #B;C= >B;=>

#$!> @!;>B #?;>@ >C;=?

#$!# >>;B# #!;@! #B;>=

#$!! >";>$ #C;!> >!;C"

#$!$ >=;C$ #B;!$ >>;>$

#$$B >@;== #@;B" >$;@?

#$$? >#;=? !?;?@ #C;>>

#$!@ @?;!? #!;B! >#;$B

#$!> @#;!@ !=;CC #C;BC

#$!# >=;C@ !>;$@ ##;C!

#$!! >@;@@ !#;>$ #$;#>

#$!$ >@;!= !#;@# !=;B>

#$$B >";$> B;@C !C;B"

#$$? >C;@$ !$;?! !?;$"

#$!@ >=;!= !$;?" !?;""

#$!> >C;"! !$;?? !=;"B

#$!# >";>@ !$;!" !=;$@

#$!! @>;#= !$;?@ !?;@?

#$!$ >!;>@ !>;!@ !@;B$

#$$B >@;!@ =;B$ !@;=>

#$$? @#;C= !$;!C !?;>=

表
H

!

全体货车空车走行率

@#4<H

!

@(&#$

,

/31/)&#

D

/+(*/0

,

&

2

&(

$(#./.&3%1RR'$(0/&/3+ D

年份 省内运输 跨省运输 总量

#$!@ @#;!! !";>@ #C;$!

#$!> >B;"@ !@;"= #@;!"

#$!# >";$$ !#;@! #!;##

#$!! >?;>> !>;"" ##;#@

#$!$ >@;@# !C;>= #$;$"

#$$B >@;"C !!;C? !B;?@

#$$? >C;=! !#;>= #$;B=

限车数比货车总数#为
#@;B?D

"比
#$!>

年下降

!8$#D

"其中超限
>$D

以上的货车比重为
#;?"D

"

比
#$!>

年下降了
$;!@D

"见表
C

%按路政部门治超

规定的限值"超限率为
?;?!D

"同比上升
#;B@D

"超

限
>$D

以上的货车比重为
!;!>D

"同比上升
$8#?D

%

按国家强制标准!

Ia!"?B

.

#$$@

#"高速公路

上超限
>$D

以上的货车车数已经从
#$$?

年的

"8"BD

下降到
#$!@

年的
#;?"D

"可以看出利用经

B?
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表
I

!

货车比重

@#4<I

!

W/31/)&#

D

/+(*&3%1R+ D

治超标准 空车 不超限重车 超限
$

!

>$D

超限
>$D

!

"$D

超限
"$D

!

!$$D

超限大于
!$$D

国家强制标准
>$;#? @@;=> ##;!> !;=> $;B= $;!"

路政治超标准
>$;#? C$;B! =;C? $;?# $;#> $;$=

济杠杆*货车计重收费+政策对超载运输起到了很好

的抑制作用%

F

!

结
!

语

#$!@

年中国高速公路通车里程为
!!!B>Cd\

"

占公路总里程的
#;"!D

"高速公路实现的货物周转

量占全社会营业性货车货物周转量的
>?8!!D

"大

于等于
#$

座客车实现的旅客周转量占全社会营业

性客车旅客周转量的
@C;!CD

"乘用车旅客周转量

占
"B;!?D

"这表明高速公路客货运输在综合运输

体系中起到了重要的干线通道运输作用%随着经济

*调结构促转型+的进一步发展"技术密集型产业将

逐渐成为支柱型产业"高速公路会不断减小对大宗

散货的运输需求"而对消费品与高附加值产品的运

输将会有比较大的增长"客运需求将会进一步增长"

并且高于货运的增长速度"特别是能够提供个性化

出行需求的乘用车运输量还将继续保持高速增长%

高速公路运输量统计'分析对了解中国经济运行和

I[K

的稳定增长态势提供了有力的支撑%
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