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交通运输数据标准研究现状与发展

张绍阳，葛丽娟，安毅生，曹金山
（长安大学 信息工程学院，陕西 西安　７１００６４）

摘　要：分析了中国交通运输数据标准的编制现状和管理现状，将交通运输数据标准分为管理标

准、数据定义标准、交换标准和接口实现标准４类。分析了数据在产生、存储、交换以及应用环节的

标准化需求，并与编制现状进行了对比分析。论述了交通运输数据标准管理和总体规划、数据定

义、数据存储、数据交换和决策支持应用５方面的标准研究现状以及存在的不足。分析结果表明：

当前标准管理和总体规划主要采用自下而上和标委会分别负责的模式，存在标准归口重叠和总体

规划研究不足的问题。在数据定义标准方面，现有基础标准过于强调满足应用系统的需要，使得基

础标准的基础性不足，造成数据定义标准缺乏体系。在数据存储方面，数据存储标准的研究制定尚

属空白。在数据交换方面，各业务系统已经制定一些内部标准，但尚缺乏一种开放的、系统的共享

和交换机制。在决策支持应用方面的研究缺乏针对准确数据、大数据的决策支持方法。建议成立

交通信息基础性标准工作组，加强数据标准的总体规划研究并协调标委会之间的工作；在标准建设

方面应加强顶层设计；同时应加强交通运输决策支持方法研究。
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０　引　言

在“十二五”全国交通运输信息化工作会议中，

交通运输部部长李盛霖全面总结了“十一五”中国交

通运输信息化工作取得的成绩和经验，分析了交通

运输发展局势，提出把交通运输信息化作为破解交

通运输业发展难题、促进交通运输行业发展方式转

变、全面提升交通运输管理能力和服务水平的重要

手段。会议将当前阶段的信息化工作思路概括为：

大力促进业务协同和资源共享，实现从效率到效能、

从分散到集约、从封闭到开放的３个转变，其中，效

能是目标，协同和共享是手段，集约和开放是方法。

“十二五”期间开展的几项重大工程也体现了效能、

集约、开放的思路，其主要目的就是实现原有分散、

孤立存储的数据深度和广度的利用，从而提高交通

运输行业的服务水平和决策能力。

交通运输数据的标准化是实现以上目标的关

键。中国交通通信信息中心主任杨洪义在探讨交通

运输信息平台时提出，标准化、规范化是综合运输信

息平台建设的技术基础，没有统一的标准规范，计算

机之间和各局域网之间是不可能实现互联互通

的［１］，所以，政府政策引导下的综合运输信息平台建

设工作必须把标准化放在首位，发挥政府“有形之

手”的强力作用，完善交通信息通信传输、数据采集、

处理、发布和应用等基础标准体系。

由于交通运输业务面广，涉及数据多，各省、各

交通运输业务领域信息化发展不均衡，并且数据标

准的编制大多是为了特定的业务系统，随着交通运

输信息化工作的深度开展，交通运输数据标准中存

在的问题逐步暴露，阻碍了数据的共享应用。本文

分析了当前交通运输数据标准的研究和编制现状，

探讨了在交通运输数据产生、存储、交换等过程中数

据标准化存在的问题，并对交通运输数据标准的进

一步建设提出了解决思路和方法。

１　交通运输数据标准的编制现状和管

理模式

１．１　交通运输数据标准编制现状

交通运输部关于交通运输信息化标准的编制和

规划的主要思想体现在《交通信息化标准体系表

（２０１３）》（以下简称为体系表）中。体系表按照３个

维度对交通运输信息化标准进行分类，每个维度下

有若干个分类。第１维度为专业领域维度；第２维

度为信息化内容维度，包括５个２级嵌套子类，第

１级子类使用１００、２００、…、５００分类编号表示，每

个子类下的２级子类使用其后２位区分，例如３０１

分类表示第３００分类中的第１个子类；第３维度为

标准层次维度。数据标准主要是指在内容上对数

据进行规定的标准，包含在第２维度的第３００分

类（信息资源标准）中。根据体系表统计，已发布

的信息资源标准共１２９项，占总发布标准数的

５５％，已列计划的信息资源标准共６３项，占总计

划标准数的５６％，可见，信息资源标准在交通信息

标准体系中占有重要地位。

由于体系表是以第１维度为主维度，没有形成

单独的第２维度视图，本文总结了各专业领域中所

有信息资源标准。信息资源标准包括３个子类，分

别为３０１子类（数据与数据元）、３０２子类（分类及代

码）和３０３子类（数据交换）。各子类中详细的标准

内容见表１。

由表１可以看出，３０１子类中包含了一些管理

类的标准，３０３子类中包含了一些接口实现标准，这

种分类方法将信息资源的管理、技术和数据标准混

为一体。为了更好地研究数据标准，建立数据标准

体系，了解内在关系，本文根据标准内容将信息资源

标准重新划分为以下４个类别。

３１１
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表１　第３００分类中的标准

犜犪犫．１　犛狋犪狀犱犪狉犱狊狅犳３００狋犺犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

分类 标准内容 数量／个 合计／个

３０１

３０２

３０３

术语（词汇）标准 １３

数据字典标准 ６

数据元标准 ２４

元数据标准 ３

信息集标准 ４

信息技术编码规则 ２

应用接口 １

数据管理机制要求 １

电子收费数据格式和技术要求 ３

数据结构 ３

道路交通信息服务各类信息标准 ５

具体交通运输对象的分类及其代码 ５６

报文内容和格式（即接口

参数、交换字段等）
６０

接口实现标准，对接口的实现要求

包括传输方式、平台性能、传输

流程、编码方式等进行规定

１２

６５

５６

７２

　　（１）管理标准，包括术语标准、管理机制、注册、

总体要求、模版等标准，主要规定数据管理及标准编

制要求等。

（２）数据定义标准，包括数据元标准、分类和代

码标准、数据字典标准、信息集标准、元数据标准等，

规定专业领域中的数据项的定义、格式、类型、单位、

值域及约束等属性。

（３）交换标准，规定系统间交换的数据内容和格

式，包括报文、数据结构等标准。

（４）接口实现标准，对交换传输方式、交换流程、

交换平台的性能及稳定性等进行规定。

可见，从技术内容角度，类别（２）、（３）属于数据

规定的核心标准，类别（１）、（４）属于数据管理、应用

等方面的辅助标准。

１．２　交通运输数据标准管理模式

现有标准编制管理主要采用自下而上的模式。

在《关于印发交通标准化工作规则的通知》中提出了

工作规则，规定各企事业单位、研究机构、标委会等

在工程实践或研究工作中，如果认为需要制定某个

方面的标准，则应向相应的专业标准化技术委员会

或者直接向交通标准化主管部门提出标准立项申

请，由主管部门组织专家进行评审，确定后进行立项

编制，具体管理由各个标委会归口负责。相关的交

通运输信息化标委会包括全国智能运输系统标准化

技术委员会、全国集装箱标准化技术委员会、全国物

流信息管理标准化技术委员会、交通运输部信息通

信及导航标准化技术委员会等。标准体系中的数据

标准即分属这几个主要的标委会及相关标委会归口

负责。

２　交通运输数据流程与标准化需求

为了便于讨论数据标准建设中存在的问题，本

文首先分析了交通运输数据标准的需求。数据的生

命周期一般包括产生、存储、共享交换、应用几个环

节。结合中国交通运输信息化的现状和发展阶段，

总结了典型的交通运输信息产生和流转的一般流

程，见图１。

２．１　交通运输数据的产生及其标准化

交通运输数据产生自业务系统和其他自动化或

者手工方式。例如，一些专用的计算软件、管理系

统、办公系统等对有限的输入进行计算、存储并与用

户交互，形成了更为丰富的数据；或者通过自动化或

半自动化的信息采集仪器，如全站仪、核子密实度

仪、检测仪等，对交通运输物理目标进行测量、检测、

计算，形成交通运输数据；或者采用传统的人工方式

填写纸张和电子报表，形成交通运输数据。

交通运输数据产生时的标准化主要包括数据描

述、数据定义和数据约束等方面：数据描述标准化对

数据的名称进行标准描述，保证不同人员对自然语

言的无歧义理解，例如术语标准、数据元名称等；数

据定义标准化以单个的数据项为单位进行数据定

义，以保证数据类型、格式、值域和单位等的一致性；

数据约束标准化主要规定了数据集的属性，包括集

合中数据的必要性和出现次数等，某个对象的标准

描述、接口内容等都是数据集。这３个方面的标准

化保证了数据产生过程中单个数据的准确描述和定

义一致，以及数据集的内容完整性。

２．２　交通运输数据存储及其标准化

根据中国交通运输条块管理的特点，交通运输

业务主体包括交通相关企事业单位、交通运输部及

各省、市、县级交通主管部门等。相应的数据也由各

业务主体负责管理和维护，对应的数据存储层次包

括应用系统数据库、省市级业务单位数据中心、市级

数据中心、省级交通信息数据中心和交通运输部数

据中心等。

虽然数据在产生阶段具有统一的定义，但是，由

于多级存储体系和海量存储特点，对标准化也提出

了需求，包括以下３方面。
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图１　交通运输数据一般流程

Ｆｉｇ．１　Ｇｅｎｅｒａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｄａｔａ

（１）元数据定义相关要求。元数据是对数据进

行描述的数据，是数据共享的基础。

（２）数据存储层次标准化要求。根据交通运输

行业管理的特点，对数据进行层次划分，以形成良好

的层次结构，便于数据管理和保证“一数一源”。

（３）数据层次交互的标准化要求。规定不同层

次数据之间的交互方式，以便于形成更为广泛的云

存储体系或者分布式存储体系。

上述数据存储３个方面的标准化中，元数据保

证了数据集描述的标准化，使得数据集可以使用标

准的方式进行公示。数据存储层次和层次之间的交

互标准化使得海量交通数据实现有序存储并且在不

同层级之间交互有方。

２．３　交通运输数据共享交换及其标准化

数据的共享交换从技术上包含共享和交换２个

层面的内容。共享是指公布本系统的数据资源，并

允许他人访问。交换是指与其他系统进行单向或双

向的数据传递。共享不一定交换，但交换的前提是

共享。共享方是被动的，交换过程的双方都可能是

主动的。数据共享交换在交通运输行业中存在广泛

的需求。其标准化需求至少包含以下４方面。

（１）数据共享方式的标准化。对数据共享的方

式进行推荐和标准化，便于用户进行访问，并促进管

理部门数据的共享。

（２）交换数据表示的标准化。对数据交换内容

的表示方法进行标准化规定，便于异构系统进行非

定制交换，实现机器可读的目标。

（３）数据交换方式的标准化。对数据交换的实

现方式进行标准化规定，便于异构系统之间的交互。

（４）数据交换内容的标准化。对交换内容进行

规定，满足业务的需求。

以上４个方面的标准化覆盖了数据交换中的数

据共享、数据表示、数据内容和交换实现，保证了交

换过程各个环节的标准化。

２．４　交通运输数据应用及其标准化

除了满足自身业务系统应用需求外，交通运输

数据主要应用领域包括公众服务和行业决策支持。

其用户对象包括交通运输业务主体和社会公众。对

于交通运输业务主体，数据应用模式包括共享数据

模式和数据交换模式，在共享交换部分已经提出标

准化的要求。对于社会公众，交通运输系统应能够

提供各种形式的信息服务，满足社会公众对交通运

输信息的需求，例如交通状况查询、出行方式和时间

查询、预定等。数据应用的标准化需求主要包括服

务方式和内容的标准化、决策支持方法的研究和标

准化。

通过以上几个方面的标准化，能够最低限度保

证数据的标准化产生、流转和应用，发挥数据的效

能。但从现有标准体系来看，除了管理标准，技术标

准只覆盖了数据定义类标准和交换标准中的内容和

实现标准，数据完整流程中还有许多方面的标准尚

属空白。在已发布的标准中，也存在标准内在关系
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割裂等问题。下面结合标准管理工作及以上几个方

面，论述相关研究及存在的不足。

３　交通运输数据标准规定与研究不足

３．１　交通信息标准管理和总体规划方面的不足

现有交通信息标准编制管理主要采用自下而上

的模式，对于专用标准，由于标准之间交叉较少，该

模式运行良好，但是对于数据标准则不然。由于交

通运输专业领域之间的数据表述存在交叉，在编制

各专业领域数据标准时，除了本领域的数据表述外，

不可避免会涉及到交叉领域的数据表述，尤其是当

标准同时编制时，各编制组不了解对方的细节，则会

产生标准不一致的问题。另外，由于各专业标委会

所负责管理的交通运输专业领域划分不清，造成标

委会工作业务范围的重叠。例如：对于数据元标准，

信息通信及导航标准化技术委员会归口编制了《交

通信息基础数据元》系列数据元标准，全国智能运输

系统标准化技术委员会也编制了《智能运输系统数

据字典要求》（ＧＢ／Ｔ２０６０６—２００６）、《停车诱导信息

集》（ＧＢ／Ｔ２６７７０—２０１１）、《道路、水路货物运输基

础数据元》（ＧＢ／Ｔ２６７６８—２０１１）、《道路交通管理数

据字典　交通事件数据》（ＧＢ／Ｔ２９０９６—２０１２）、《道

路交通管理 数 据 字 典 　 交 通 检 测 器》（ＧＢ／Ｔ

２９０９５—２０１２）等数据元标准。另外在体系表中拟编

制的２１项３０１子类的标准中，大部分也是数据元标

准。由于交通运输专业领域的广泛性，交通标准化

主管部门难以把握标准的细节，只能依赖编制单位

自行把握。编制单位往往从自身标准建设需求出

发，而缺少对交通运输信息化的整体考虑。对已发

布的相关数据元标准进行检测时，发现其中存在较

多重复定义、不一致定义的问题，并且引用关系简

单，缺乏层次关系。长此以往，就会出现标准越多，

数据关系越乱，共享交换就越困难的问题。

在总体规划研究方面，体系表从管理角度将现

有的信息资源标准分为３类，将标准的层次分为基

础标准和专用标准，作为标准体系，这样的分类清

晰，概括全面，使交通运输各专业领域的读者能够完

整地了解标准概貌，但标准之间的内在关系往往无

法表现出来，尤其是数据标准，数量众多，分散在专

业领域维度中，给专业领域之间标准的一致性带来

隐患。在体系表最后提出将信息资源标准的建设作

为交通信息化标准化工作的重点方向之一，但是未

对具体的内容和方向进行规划和引导。

张绍阳所在的科研团队正在开展“交通信息标

准一致性检测关键技术研究”科研项目，期望可以实

现在立项时即检测标准草案与已有标准的一致性，

并给出相应的一致性建议。对重复规定较多的草

案，不予立项。研究成果将为交通标准化主管部门

提供一种形式化审查方法，但是，仍然无法建立数据

标准之间的内在联系。

交通运输部在交通运输经济运行分析工作制度

的通知中公布了２７套统计报表，该报表从另外一个

角度反映了部级的数据需求分类，但交通统计工作的

开展主要是从国家有关经济运行分析要求出发，不能

全面反映部级管理、决策支持等方面的数据需求。

综上所述，交通运输行业数据标准在总体规划

方面尚缺乏成熟、公认的顶层设计，各业务领域各自

为政，在较大程度上阻碍了数据标准的发展，给大范

围的交通运输信息化工作和数据共享交换带来隐

患，并且给管理职能的明确划分也带来问题。

３．２　交通信息数据定义标准规定及研究不足

交通信息数据定义标准是交通运输数据产生过

程中最重要和最基础的标准，现有标准体系中这类

标准占有较大比重，其中，《交通信息基础数据元》

（ＪＴ／Ｔ６９７．１～１３）标准及其引用的分类和代码标

准等是交通运输行业数据定义基础标准。数据元是

指通过定义、标识、表示以及允许值等一系列属性描

述的数据单元。

理论上，交通信息基础数据元是对交通领域基

础性数据单元的描述，在其基础上增加领域限制可

以衍生出细分领域的应用数据元，增加空间限制可

衍生出空间限定的应用数据元，增加时间限制可衍

生出时间限定的应用数据元等。例如桩号是交通运

输业务中特有的称谓，具有特定的表示方法，因此，

桩号就是一个交通信息基础数据元，基于该数据元

可以衍生出许多应用领域的数据元，例如晴雨通车

路段起点桩号、断头路段起点桩号、Ｇ６起点桩号、事

故发生点桩号等。但在交通信息基础数据元的编制

中，由于业务领域众多，编制人员分散，对基础数据

元的认知水平各异，并未完全遵从以上规则。从编

制历史角度看，在标准建设之初，为了使数据元的建

设能够与实际相结合，许多应用数据元混杂在交通

信息基础标准中。例如上述桩号衍生的部分应用数

据元就是从ＪＴ／Ｔ６９７．２中摘录的，这种情况在一

定程度上降低了标准的基础性。ＪＴ／Ｔ６９７．１０交通

统计基础数据元的编制说明中指出，该标准仅规定

了统计指标的指标名称、计量单位和计算方法，对于

时间限制和空间限制则不予明确规定。以公路里程
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数据元为例，仅规定了数据元名称（即公路里程）、计

量单位和计算方法，对于该指标的时间限制，即是月

报还是年报，是２００８年的公路里程还是２００６年的

公路里程，以及该指标的空间限制，即是北京市的公

路里程还是湖南省的公路里程则不做规定。可见，不

同编制组对标准的基础性的理解不一致。

这种情况造成了一个问题，即由于交通信息基

础数据元的基础性不足，在应用数据元编制时，无法

进行纵向扩展，即无法根据基础数据元产生应用数

据元，而只能增加新的数据元进行横向扩充。在交

通信息资源整合工程中，山东、浙江、陕西、辽宁等多

个省份都建立了自己的数据元，但是这种建立不是

在交通信息基础数据元标准上扩充的应用数据元，

而是认为部颁标准不足而进行的扩充。另外，由于

注册机制没有启动，造成各省在编制工作中出现大

量的重复定义和不一致定义的数据元。

理想的交通信息数据元模型应该是一种可扩展、

定义一致、能够满足各类交通运输信息系统需求的层

次模型。在数据元层次结构研究方面，已有研究按照

不同方法建立了数据元层次模型。张绍阳等提出并

建立了交通信息基础数据元层次结构模型，将交通信

息基础数据元划分为基础数据元、抽象数据元及标准

规定数据类型３个层次，对已颁布的ＪＴ／Ｔ６９７．１～１３

进行了层次结构的建立，抽取的７３个抽象数据元覆

盖了ＪＴ／Ｔ６９７．１～１３中５５．３５％的交通信息基础数

据元［２］。在交通信息基础数据元标准总则２０１３年修

订版中，采用了部分抽象数据元，这些抽象数据元使

得不同业务领域的数据元定义都能够进行引用，提

高了数据元表示的一致性，并且修订版中给出了省

级数据元扩展的编码规则，为扩展提供了便利。

张绍阳等还对中国公路建设、养护和管理的层

次进行了抽象，基于信息粒度理论，提出并建立了数

据元的管理维度分类方法，将管理维度和业务领域

２种分类方法结合形成二维数据元分类方法，并对

现有公路信息基础数据元重新进行了分类，具有层

次结构的初步思想［３］，但研究没有涉及数据元内部

的一致性和关系。

陈晓静研究了陕西省公路信息基础数据元集的

编制总则，给出了数据元集的建设依据、规范性引用

文件、适用范围及编制原则，在总结现有数据元分类

方法的基础上，采用增加管理维度的二维分类方法

对陕西省公路信息基础数据元集进行分类，给出了

数据元的二维分类模式视图［４］。

张小惠提出一种包括ＸＭＬ内建数据类型、元

元类型和元类型的３层数据元模型，研究基于数据

元的交换问题，其最上层为ＸＭＬ内建数据类型，元

元类型层为从交通信息基础数据元抽取出来的共性

数据类型，元类型层为交通信息数据元所代表的数

据类型［５］，该研究与抽象数据元的思想类似，涉及到

数据元的一种简单继承关系。

国标元数据注册系统（ＭＤＲ）标准详细描述了

数据元的概念、框架、理论等，但该标准没有定义元

数据的层次或级别，是一个通用的描述框架，不解决

其他的数据管理需要，各行业需要在其基础上进一

步细化本身的数据管理规则。

刘永涛根据 ＭＤＲ的上一个版本给出了数据元

的一种标准化模型，将数据元模型分为概念层、通用

层和应用层，将组成数据元的成分以及数据元值域

等要素有机联系在一起，描述了对象类、特性、表示、

数据元概念、通用数据元以及应用数据元间的关系，

并描述了自上而下和自下而上数据元的建立方法，

对行业数据元的建立具有一定的作用［６］，但也是一

种通用的框架，对于交通运输数据元标准编制的组

织管理仍缺乏针对性的参考。

Ｗｅｎ等使用语义树的方法直观、正式地建立数

据元概念之间的联系，包括属性、对象类和表示，在

语义树的约束下，实现应用数据元的自动建立，并研

究了基于语义树的数据元语义相似度算法［７８］。基

于语义的方法属于实现层次的技术方法，在数据元

建立时具有重要的参考作用。

可见，在通用领域和其他行业，相关研究虽给出

了一些数据元通用的描述框架，但未建立适用于交

通运输领域的参考模型。交通运输行业的部分研究

从一定程度上建立了数据元之间的内在关系，但关

系简单且未进行统一，这种情况造成数据之间的关系

割裂，因此，亟需建立交通运输数据定义标准的体系，

规范并理顺现有标准之间的关系，为下一步数据定义

标准的建立提供指导，保证数据元标准的一致性。

另外，数据产生过程中关于数据集合的标准很

少，部分元数据标准属于这类标准［９］。数据元标准

虽然按照业务领域和对象进行分类，但其本质上还

是对单个数据项的定义，未对数据集合进行明确的

规定。

３．３　交通运输数据存储研究及其不足

目前，部省两级交通数据中心框架形成了一批

行业基础数据库，数据服务能力得到有效提升，但

是，交通数据中心的建设远未完成。《公路水路交通

运输信息化“十二五”发展规划》中明确提出，需要完
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善部省两级数据中心体系，提升行业数据服务能力，

提高数据资源共享水平。

理论上，不同的管理层次关注目标不同，对数据

的需求也不同。但对多个交通数据中心建立过程的

研究中发现，有的数据中心全盘拷贝业务系统数据

库，这种简单处理方法使得数据缺乏有效组织，不能

保证“一数一源”，难以进行深入应用，另外，难以建

立数据维护的长效机制。分析其首要原因应是没有

有效开展共享交换和综合应用，下文将对此进行分

析。另外，交通信息数据缺乏层次规范也是重要原

因之一。首先，由于缺乏交通信息数据层次规范，数

据中心开发单位根据自身的理解建立数据中心，验

收单位往往只看是否达到工可批复中要求的功能，

而对于内部数据组织的质量，因为属于系统的可维

护性范畴，不好评价，这样，施工单位由于种种原因，

如担心漏掉有用的数据项、延误工期、对数据组织的

认知水平有限以及缺乏监管手段等，不愿在此处多

下功夫，使得数据中心的质量下降，难以发挥长期效

益；其次，由于未对数据进行深加工，使得数据中心

的数据质量反而不如业务系统本身的数据库，在未

有效开展共享应用以前，缺乏数据更新的动力，因

此，数据中心的数据不能及时更新，反过来又限制了

应用的开展。

交通运输数据存储方面的标准尚属空白，本文

总结了在工程应用和研究中，进行的一些有益的探

索。交通信息资源整合与服务工程初步设计中提出

了按照基础数据库、业务数据库、主题数据库进行分

类的思想对交通运输数据进行分层。王志伟在资源

整合工程的基础上，结合黑龙江省交通信息数据中

心的建设工作，提出黑龙江省交通省级和业务局两

级数据中心的设计构想，围绕数据资源体系、数据安

全、数据存储、数据管控、数据交换及数据应用进行

了设计，在数据存储中，分为主题数据库、数据仓库、

元数据库和基础数据库几个部分进行设计［１０］；汪祖

云以北京市为例，提出了交通信息数据中心建设的

总体框架，包括基础环境、业务系统数据库、共享交

换平台、中心数据库、数据应用几个层次，将数据中

心划分为源数据层、数据采集层、数据存储层、数据

应用层和数据展现层［１１］；Ｚｈｏｕ按照交通信息资源

整合与服务工程的思路论述了安徽省交通数据中心

的数据层次［１２］。但以上工作基本上都是在初步设

计层面进行的概念划分，在工程实施中缺乏具体、可

操作的要求。

在基于数据仓库的交通运输数据组织的研究

中，宣晓鸣提出面向交通的数据仓库系统设计，包括

交通历史数据、空间数据、统计分析数据、决策数据，

以及相关的交通数据挖掘、分析和决策支持算法

等［１３］；杜勇等综合考虑交通行业领导决策、业务人

员业务管理、社会公众出行及信息资源共享交换的

需要，提出按照统一的目录和数据标准，构建综合交

通信息资源数据库［１４］；闫凤良提出总体上采用逻辑

集中式管理控制与物理分布式存储相结合的体系结

构，即在分布式模式的基础上，一方面建一个全局的

中心共享数据库，专门用于存放各部门高度共享的

数据，包括全局数据词典库、共享数据库、数据仓库

和全局访问权限控制，同时也可存放各部门数据的

复本和各部门自治数据库异地备份数据等，另一方

面在每一部门建立一个局部共享数据库，专门用于

存放其他部门需要访问本部门的数据，这部分数据

是在本地自治系统中动态或定时抽取的，可采用大

型数据库的分区、并行处理、复制等分布式处理技术

把中心共享数据库和分布在各部门的局部共享数据

库逻辑集中在一个统一的共享数据库中［１５］；王永明

等将数据中心分为基础数据库、业务数据库、主题数

据库、元数据库以及共享数据库５部分，其中，共享

数据库处于数据采集交换体系的最前沿，其直接通

过各种数据采集交换方式从数据源获取数据［１６］；郑

超以长沙市智能交通信息指挥系统的实施为背景，

考虑交通信息属性多、海量的特性，按照数据仓库模

式，建立了长沙市智能交通数据仓库［１７］；宋鸿等在

重庆市智能交通诱导系统中，通过动态数据采集接

口层与各子系统建立连接并进行数据采集，将采集

到的数据按照事先制定好的标准数据格式统一存

储，存储采用数据仓库形式［１８］；刘让国提出采用

ＯＷＢ软件工具进行数据采集和管理，对数据仓库

元数据的相关性管理和元数据的导入导出进行了阐

述［１９］。数据中心或数据仓库的建立虽然已经有较

为成熟的方法论和研究，但是，由于这些流程是从信

息处理、存储、检索和应用等通用角度进行论述，没

有针对交通运输行业信息组织方法的具体理论。交

通运输数据仓库的研究大多是从概念上进行论述，

是数据仓库基本理论的复制，未从行业角度建立良

好的数据层次。交通运输数据存储层次应结合交通

运输行业的管理模式和业务特点，建立部、省、市、县

业务系统的存储层次模型和层次交互关系。

由浙江协同数据系统有限公司负责的交通运输

科技项目“跨区域智能航运数据库群及交换平台关

键技术研究”，提出采用开放组架构框架进行航运数
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据资源库群的建设，该方法通过详细的方法论和一

系列工具，开发业务、数据、应用和技术架构，有助于

业务和ＩＴ需求的衔接，但也是一套通用框架，属于

方法论的范畴。

在道路运输数据体系研究方面，山西省道路运

输管理局承担了道路运输信息化顶层设计课题，在

内容上涉及到道路运输信息化业务、数据、应用、安

全等６大构架，但在数据框架方面，未能进行深入的

规划。“十一五”期间实施的“部省道路运输信息系

统联网系统”对各省到部数据中心的指标项进行了

规定，共包括了３２个指标项。目前，中国交通通信

信息中心正在编制全国道路运输信息系统交换与共

享规范，对地方基础运政系统、部省联网与交换系

统、部应用系统及其他相关系统之间的接口等进行

了规定，包括了对接口输入、输出参数的详细说明

等，部分省份已经开始试点实施。指标项和规范都

隐含了部级道路运输数据和省级道路运输数据的要

求，但未进行进一步的细化和规范形成层次。

综上所述，虽然已有一些较为成熟的方法论，但

中国交通运输数据存储层次体系尚未达成共识，未

形成具有操作性的标准规范。当前，交通运输数据

中心的建设尚处在各自为政、质量严重依赖设计开

发人员水平的阶段，非常不利于交通运输数据资源

的积累。

３．４　交通运输信息数据交换标准规定及研究不足

共享和交换是发挥交通信息数据效能的唯一途

径，这是交通运输部信息化工作的总体思路，也是交

通运输行业中领域专家的共识。共享交换工作任重

而道远。目前，交通运输信息共享交换的标准规定

和工程实施主要包括以下３种。

（１）专用的系统交换要求。代表性的标准包括

《道路运输管理与服务系统数据交换接口》（ＪＴ／Ｔ

７８５—２０１０）、《道路运输与交通信息技术电子收费

（ＥＦＣ）参与方之间信息交互接口的规范》（ＧＢ／Ｔ

２０６１０—２００６）以及正在编制的水路运输管理系统技

术要求和接口规范、内河航道管理系统技术要求和

接口规范、出租汽车服务管理信息系统共享交换规

范等，这些接口规范规定了本业务领域的交换要求，

其交换需求是为了满足本业务领域的管理要求。这

种交换模式的优点是效率高，实现简单。但由于不

同业务系统建设单位各自规划，独立建设，封闭运

行，形成了条状的交换格局，各条之间形成了数字鸿

沟，无法满足日益增长的综合业务管理和政府决策

数据支持的需要。

（２）通用的交换方式。正在实施的公路水路安

全畅通和应急处置系统、交通运输经济运行监测预

警与决策分析系统等“十二五”交通运输信息化重点

工程中配置了企业服务总线（ＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅＳｅｒｖｉｃｅ

Ｂｕｓ，ＥＳＢ），提供和实施数据交换服务，其基本思想

是利用面向服务架构（ＳｅｒｖｉｃｅＯｒｉｅｎｔｅｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，

ＳＯＡ）实现交换功能，ＥＳＢ提供服务的寻址、路由、映

射等功能。道路运输信息系统部省联网工程采用中

间件产品“东方通”实现数据指标的交换，中间件能

够提供数据交换的映射、安全、监控、路由、协议转换

等功能。

（３）数据资源目录方式。部颁《公路水路交通信

息资源目录体系总体框架》对资源目录体系的建设

提出了要求。在交通信息资源整合工程的建设中，

重庆、四川等省市都建立了信息资源目录，期望实现

信息的交换。资源目录体系能够实现所拥有信息资

源的公示，但其本身不提供交换能力。

分析现有的交通信息化标准规定和工程实施，

无论是哪种交换方式，都无法解决交换系统的封闭

问题，其主要原因在于交换内容及方式的人治特征，

即如果需要某个系统的某些数据，则需要专门开发

或者修改接口。通用的交换方式较为灵活，可以通

过配置的方式来实现，但仍不能摆脱人工参与。由

于交换需求具有不断变化的特征，现有的几种模式

都使得数据交换成本增大，久而久之，除非常必要的

交换，系统之间尽量减少交互，即使是迫不得已的交

换需求，其难度也较大。在“十二五”多项交通信息

化工程中，一些基本数据的采集动辄需要上千万的

建设资金，这从一个侧面反映了现有交换体制的

问题。

在交通运输数据交换内容的格式研究方面，杨

扬等在公共交通信息数据交换中提出应用ＸＭＬ实

现异构系统之间的数据交换，这样各个子系统可以

在不改变运行规则的前提下，进行数据的交换与共

享，并且易于为其他新加入的子系统扩展通讯，因

此，ＸＭＬ将有效地通过信息这个纽带充分协调整个

城市公共交通系统，保证一体化交通高效协调运

作［２０］；王辉等设计了交通科学数据共享平台，采用

数据库全文检索系统（ＴＢＳＳｅａｒｃｈ）、资源发布服务

系统（ＴＢＳＲＰＳ）和数据库管理系统（ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ），

满足交通运输领域积累的海量科学数据资源的整

合、优化与共享，该平台建立了采用 ＸＭＬ格式的

《交通运输科学数据共享元数据标准》，实现了多种

格式的元数据之间的任意转换［２１］；常志国等提出了
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交通信息基础数据元的ＸＭＬ模型，为交通运输信

息系统的交换标准化奠定基础［２２］；康红霞等根据交

通运输共享交换的信息资源特点和要求，提出一种

数据交换模型和结构及数据交换方案，数据交换系

统采用基于ＸＭＬ的信息封装方式，将交通运输业

务系统存储的数据转换为统一、标准的ＸＭＬ信息

格式，统一存储到数据中心，同时也把数据中心的数

据转化为ＸＭＬ信息格式，供其他系统应用，从而完

成各系统之间的数据交换［２３］；韩海航等从公路基础

属性数据、公路地理信息数据、公路业务管理与统计

数据以及省级公路管理部门与地区、县等基层公路

管理部门间的信息交换管理等多个层面出发，对数

据对象进行了规范化组织分类，并约定了统一的命

名、格式、编码规则和值域代码标准，为构建全省性

的资源整合库以及实现公路资源数据共享奠定基

础［２４］；文静介绍了四川交通运输信息资源交换共享

平台的设计和实现，交通运输信息资源数据交换系

统采用基于 ＸＭＬ的信息封装方式进行数据交换，

形成通用的格式和统一的接口进行交换和表示，不

同源的数据被封装到ＸＭＬ数据包中，这些数据包

有统一的数据包头，它们包含了很多的处理参数和

为了进行安全和事务处理所准备的特殊字段的描

述［２５］。这些研究和应用表明，基于ＸＭＬ的数据交

换格式表示适合交通运输行业信息系统异构、复杂

的特点。

在交通运输数据交换实现方面，王志伟结合黑

龙江省交通信息数据中心的建设工作，认为数据交

换的核心内容是数据交换平台的建设，提出通过数

据交换平台完成批量数据交换以及通过ＥＳＢ完成

实时数据获取，一方面提高数据ＥＴＬ的效率，缩短

数据捕获时间，以提高数据中心的数据实时性，更好

地支撑业务单位对实时数据的应用需求，另一方面

也为系统间的基准数据管理建立基础［１０］；汪祖云以

北京市为例，提出了数据共享交换平台的设计思路，

认为交通行业各应用系统之间的信息交换与共享难

度大主要是由应用系统和信息资源的异构性造成

的，包括硬件平台、操作系统、数据库的异构性，也包

括信息资源在语法、语义方面的异构性，还包括各职

能部门在业务特点、工作方式上的差异等，因此，共

享交换平台应以面向服务体系结构（ＳＯＡ）为框架，

以ＥＳＢ为基础，采取松散耦合方式构建，平台能够

提供跨平台数据交换服务，能够对数据转换和传输

过程实现集中统一控制和规范管理，同时还能保持

各业务系统的独立性［１１］；鹿应佳设计了吉林省道路

运输系统，通过引入计算机支持的协同工作技术

（ＣＳＣＷ），提出资源整合、协同式网上办公的设计思

路，实现资源共享，该系统可以实现不同地域间的管

理人员协同完成道路运输管理工作，强调系统工作

的整体性，不同地域间工作的协同性［２６］；邹宇等以

贵州省为例，探讨了信息资源规划和数据交换共享

平台的建设思路，其中数据交换服务依托于数据交

换平台软件，主要用于源系统数据获取、数据容灾、

主数据管理等方面，在数据交换方式上采用前置机、

中间库模式（先由源系统开发单位开发数据接口并

推送数据至中间库，再通过数据交换平台将中间库

的数据抽取至数据中心）和基于日志变化的数据捕

获模式（通过数据交换平台软件来实现对数据源的

非侵入式采集）［２７］；夏军以山东省为例，实现跨省道

路运输行政执法（违章）信息共享，道路运输综合查

询统计分析，道路运输公共信息服务功能［２８］；焦宝

认为中间件是解决分布异构问题的较好方法，基于

中间件技术设计的城市交通信息平台可以有效实现

对己有系统的信息整合，为交通信息平台用户的信

息需求提供数据支持［２９］；王辉等系统阐述了交通科

技信息资源共享平台标准体系框架的结构、主要内容

及４个主要技术标准的编制思路、主要内容、应用领

域等［３０］。以上成功案例的共同点在于应用一种松耦

合的组件式交换模式实现交通运输信息系统之间的

交换，包括中间件、ＳＯＡ、ＥＳＢ等都具有相似的特点。

电子政务中的共享交换模式发展较早，相关研

究对交通运输行业的交换也具有参考作用。张新宇

等从协同学角度构建电子政务系统中信息资源共享

子系统与业务子系统的协同模型，该模型中初始状

态下各部门的电子政务系统建设是各自孤立的，呈

无序状态，在一定的外界环境和业务需求推动下，发

生由序参量协同作用形成新的有序状态的涨落，序

参量通过业务需求信息的不断输入及业务应用信息

的不断输出，通过正反馈维持自组织的现行结构，并

通过新的涨落来获得发展［３１］；李阅苗通过制定企业

基础信息交换流程和共享指标体系，建设企业基础

信息交换平台，实现工商、国税、地税、质量技术监督

等部门间企业基础信息的实时交换［３２］。

在通用的信息系统交换中，郭晓丽等提出基于

数据元的ＤＲＭ 四层数据共享与交换模型，模型采

用基于数据元的公共数据描述，给出了语义模型的

构建规则，提出基于服务的数据交换方式，从而达到

不同用户对数据理解的一致［３３］；周芳提出一种基于

模型驱动的元数据管理技术，参照ＸＭＩ元数据交换
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标准，以ＸＭＬ作为中间数据文件格式，制定了统一

的元数据交换格式，来实现元数据在异质异构环境

中的共享［３４］；郭向阳基于数据库复制技术提出数据

交换平台研究与实现［３５］；闫凤良认为由于在交通信

息共享平台进行共享和交换的数据来自不同的应用

系统、不同的数据库，因此，透明地操作多种数据源

成为一个关键问题，提出利用ＸＭＬ实现异构系统

之间的数据交换，保证交通运输系统信息共享，并实

现与其他信息系统的互联与集成［１５］；张晓钧基于

ＣＷＭ标准，运用Ｊ２ＥＥ体系结构和三层应用框架的

方式，结合数据集市，采用页面元数据自动抽取技术

和改进的元数据编辑器技术，通过ｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ数据

交换平台设计，实现浦东新区各委办局信息系统的统

一元数据管理系统［３６］；莫赓等设计了电子政务信息

交换平台，数据交换模式包括３大类，即点到点、点到

多点和共享，提供了３种主要的交换模式实现这３类

交换，包括基于消息／事件驱动的交换模式，基于请

求／响应的交换模式，基于发布／订阅的交换模式［３７］。

正在进行的交通信息化基础性标准（一期）项目

中，提出了交通运输数据交换通用规则（简称

ｔＸｍｌ），该规则对交换报文的格式、表示、加密及压

缩等进行规定，但未涉及交换方式。正在研发部署

的道路运输联网与交换平台提出采用 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ

模式实现全国道路运输信息系统之间以及和部管理

系统之间的数据交换。这些交换模式的设计和实践

对于更大范围的交换构建都具有一定的参考价值。

综上所述，在交通运输行业，各业务领域系统内

部的交换已经制定了一些标准，并已发挥作用。相

关的研究也奠定了良好的技术基础，但从整个行业

来看，研究尚缺乏一种开放、系统的共享和交换机

制，以覆盖交通运输数据交换的全过程，并形成标

准，实现更大范围的安全、可控、畅通的共享，发挥交

通运输信息数据的综合效益。

３．５　交通运输数据应用研究及其不足

信息化的核心价值一方面在于效率，更重要的

一方面在于效能。效能是多层面的，单个业务部门、

省市级的业务领域、行业甚至国家，不同层面的效能

具有不同的含义。效能一个重要的体现方式在于决

策支持能力的提高。虽然决策支持不属于数据规范

方面的问题，但是，决策支持应是引导数据规范的重

要动力之一，因为决策支持不仅需要本业务领域方

面的数据，往往需要其他相关方面的数据进行支撑，

对数据的共享交换的程度和范围都提出很高的要

求，因此，决策支持方面的研究和应用是推动数据规

范工作的重要动力之一。

交通运输信息化“十二五”规划的重大工程之一

“交通运输经济运行监测预警与决策分析系统建设

工程”中体现了交通运输部对决策支持方面的重视，

该工程分为２步执行，首先建立交通运输统计信息

系统，然后在此基础上建立交通运输经济运行分析

监测预警和决策分析系统。实际上从交通信息资源

整合与服务工程起，交通运输的决策支持就已经成

为信息整合的目标之一，大多省份在工程设计中都

有交通综合运行分析系统的建设任务，但从各省的

工程设计和执行情况来看，决策支持大多体现为简

单的统计功能，较好的情况是使用联机分析处理

（ＯＬＡＰ）技术进行数据的钻取、切片、切块和旋转

等，实际上还是一种多维的复杂查询和统计技术。

出现这种情况是可以理解的。众所周知，决策支持

模型的建立是困难的，决策过程涉及到多方面利益

的平衡，是一种高度抽象的思维活动，受到了政治、

社会、文化等多方面的影响，因此，一个满意的模型

需要经过长期的研究、实践检验，并与时俱进，才能

保证其生命力，仅靠示范工程的设计解决决策支持

的问题，其难度是可想而知的。

在学术研究领域，对各类决策支持方法的研究

较多［３８４０］，但是，由于数据的来源受限，绝大多数都

是根据有限的数据进行的理论分析，随着交通信息

化的深入开展，交通基础数据越来越多，这些决策支

持方法和模型极少有能够直接应用于现有系统中，

形成标准化的决策支持方法。

４　交通信息数据标准研究方向及思路

４．１　交通信息数据标准总体规划研究

对于内在联系较为紧密的数据标准系列，需要

进行总体规划，包括内容上和层次上的规划。各单

位在提出标准时应该了解所提标准在体系中的内在

层次，在编制时也应该很好保持标准一致性，即采用

自上而下和自下而上相结合的方法。总体规划研究

应包括以下４个核心内容。

（１）理顺各专业标委会之间的关系，依据标准体

系表对标准的归口进行详细划分，建议建立信息化

基础性标准工作组，协调各专业标委会之间的关系。

（２）明确基础标准和专业标准之间的内涵，梳

理现有基础标准和专业标准，必要时进行修订，提

炼跨专业领域的交通运输信息化基础标准，分离

专业标准。

（３）对国标和行标的层次建立清晰的界限，避免
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出现系列混乱，造成其他行业在遵从交通运输数据

标准时的误解。

（４）根据各管理层次的职能和业务模型，包括国

家层面、交通运输部、省级管理部门和业务局等，理

清各层次对交通运输数据的需求，建立交通运输数

据定义的层次体系、数据存储体系和共享交换体系。

４．２　基于层次结构的交通运输数据定义类标准研究

数据定义类标准中的关键部分是交通运输数据

元标准。面向对象的程序设计方法在软件开发中取

得了巨大的成功，本文结合面向对象、管理层次和抽

象数据元等数据元的编制思想，提出一种统一的数

据元结构模型，见图２。

图２　统一数据元结构模型

Ｆｉｇ．２　Ｕｎｉｆｉｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆｄａｔａｅｌｅｍｅｎｔ

　　该模型表达了数据元的概念、数据元、面向对象

的数据元概念、面向对象的数据元层次模型以及和

现有的交通信息基础数据元之间的关系。图２中第

１、２列表示了数据元的概念、数据元以及面向对象

的数据元概念之间的对应关系。可见，数据元和面

向对象的数据元概念是紧密相关的，对象类对应现

实世界中的实体，特性和表示则是属性，也就是说，

数据元本身就是一种面向对象的概念，因此，用面向

对象的方法描述数据元结构是可行的。第３列中表

示了对象的层次概念及其对应的数据元。交通运输

对象是分层次的，即不同的管理层，其关注的交通对

象是不同的。例如：在道路运输管理中，交通运输部

不会关心某个经营业户的具体信息，而对于省市级

的交通运输管理部门，出于管理、监控、统计、行政许

可和处罚等的需要，则会关心经营业户更细粒度的

信息，而建设各种业务系统时，建设单位会关心自身

所属的经营业户类别最细粒度的信息，会描述诸如

货运站等经营业户的所有具体细节。这样，对于不

同的管理层面，就有不同的管理对象，其属性就是对

应管理层面的数据元。管理层次的继承关系便决定

了数据元的继承关系。第４列表达了交通信息基础

数据元内部的一种面向表示的数据元关系，其基本

思想是将数据元中共同的表示抽取出来统一定义，

例如各类人员的姓名与形成姓名抽象数据元，其目

的是为了提高数据元表示的一致性。第３、４列的交

叉部分，是数据元标准的建设层次。交通信息基础

数据元对交通信息中的基础数据进行了定义，第３

列中的各层次应用数据元可对其继承形成应用数据

元，从而形成了数据元标准建设的３个层次：抽象数

据元集、应用数据元集和交通信息基础数据元集。

以上的层次模型覆盖了交通运输数据元的编制

内容，其核心的标准建设工作包括：抽象数据元集的

建立；交通对象集及其属性的建立。通过以上层次

结构的定义，在编制具体数据元标准时，只需引用或

定义本层次的交通对象，继承抽象数据元，对属性进

行定义，即可形成了本层次的数据元，使得数据元建

设标准统一，解决标准间的冲突问题。另外，数据元

定义简便，对于父对象中存在的数据元，子对象无需

进行定义，并且由于面向对象数据元结构和主流的

编程方法一致，数据元能够更直接地应用于业务系

统建设中。

４．３　交通运输数据交换标准研究

交通运输数据共享和交换虽然在各个系统和数

据中心的内容不同，但是数据共享交换是有共性的，

通过对交通运输交换标准中规定的研究，本文提出

了共享交换标准模型，为交换标准的建立和规划提

供参考，见图３。在该模型中，交通运输数据使用标

准的方式进行发布，交换双方在安全标准的保证下，

通过通用的数据交换和接口访问协议，访问经过授

权的、能够理解的数据，并进行高效传输。结合本文

第３节中的研究进展，交通运输数据交换标准目前

的主要任务包括以下３项。

（１）数据分级标准的制定。

（２）加快完成身份认证、交通运输信息系统共享
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图３　交通运输数据共享交换标准模型

Ｆｉｇ．３　Ｓｔａｎｄａｒｄｍｏｄｅｌｏｆｓｈａｒｉｎｇａｎｄｅｘｃｈａｎｇｅｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｄａｔａ

交换通用规则等项目的工作。

（３）设计一种通用的数据交换和接口访问协议，

满足大多数交换的需求。

４．４　交通运输数据存储结构研究

综合考虑交通运输行业信息化“十一五”期间的

建设成果、用户习惯和数据中心的定位，本文将交通

信息层次结构分为基础信息资源层、主题信息资源

层、业务信息资源层、共享业务信息资源层４个层

次，见图４。在该层次结构中，需要进行以下３方面

标准的制定。

图４　交通运输数据存储层次结构

Ｆｉｇ．４　Ｓｔｏｒａｇｅｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｄａｔａ

（１）交通运输信息数据存储需求分析标准。广

义地讲，需求分析描述软件系统的功能和性能，确定

软件系统的边界和软件同其他系统元素的接口细

节。数据中心需求分析标准应包括的主要内容有：

标准的适应性分析方法，分析依据标准建立数据存

储层次的合理性和适应性，并在分析的基础上，提出

数据中心的扩充或者缩减的数据层次模型；基础信

息资源需求分析方法，根据数据中心的层次，确定本

中心的交通运输对象的粒度，分析其他业务系统对

基础信息资源明确或潜在的共享需求，从而提炼本

级数据中心所管理的交通运输对象及其属性；共享

业务信息资源需求分析方法，分别分析数据中心的应

用各方对共享业务数据的需求；主题信息资源需求分

析方法，分析各类主题应用对数据中心的需求，包括

决策支持需求、公众服务需求、其他应用需求等。

（２）交通运输信息数据存储层次中数据的定义

标准。定义数据在存储层次结构中的来源和更新等

属性，例如数据来源（业务系统、数据库、数据表）、数

据的目标位置（业务系统、数据库、数据表）、数据类

型、更新频度、更新方式（推送、采集）、触发模式（定

期、不定期）、触发周期、数据到达后的处理方式（增

量、覆盖）等。

（３）层间数据交互规范。层间数据交互主要是

指数据在不同数据层次或者数据库、数据表之间的

移动和汇聚等。应规定ＥＴＬ数据采集的实现方法

（主动采集、被动推送）、采集周期（实时、定时、定

期）、数据的映射规则、数据装载策略、触发器定义和

管理等。

４．５　交通运输决策支持和应用研究

决策支持研究方向较多，本文中难以一一论述。

随着交通运输信息化的发展，决策支持研究从大的

方面应注重以下２方面的内容。

（１）加强基于交通运输信息系统和数据中心实时

数据的决策支持方法研究。大量研究依据静态的、历

史的甚至片面的数据提出决策支持方法，随着信息系

统的建设和资源整合工程的开展，海量数据形成了丰

富的决策资源，但已有研究大多难以为决策层提供参

考，因此，在现有条件下，加强基于实时数据的决策支

持方法研究，才能更好地为交通运输管理服务。

（２）加大对决策支持研究的支持力度。决策支

持是使管理上水平、出效率的重要手段，是管理部门

的主要业务之一。由于决策支持方法的研究不是一

蹴而就的事情，需要长期的跟踪、实践和修正，需要

大量人力、物力和时间的投入，因此，必须加大支持

力度。

５　结　语

（１）交通运输数据标准对于交通运输信息化工

作具有重要作用，但目前数据标准在管理、总体规划

和编制几个方面都显得不足，主要包括信息化标准

在专业标委会归口重叠，总体规划研究不足，数据定

义类标准缺乏体系，缺乏存储层次标准，交换基础标

准研究不足以及决策支持标准研究匮乏等问题，给

信息化工作带来不利影响。

（２）在进一步的标准建设工作中，建议加强基础

性标准的管理和建设工作。管理方面包括成立交通
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信息基础性标准工作组，加强数据标准的总体规划

研究，加强数据定义类标准、交换标准、存储标准等

的体系和基础性标准的研究，为更大范围的互联互

通打下基础，避免形成新的信息孤岛。

（３）加强基于交通运输信息数据的决策支持和

应用研究，加大支持力度，真正发挥交通运输信息化

的整体效能。
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